Схема теплоснабжения

Лотошинского муниципального района

Московской области
на период с 2015 по 2031 год

Обосновывающая часть
	Заказчик
	Администрация Лотошинского муниципального района Московской области

	
	

	Исполнитель
	Общество с ограниченной ответственностью

«Э.ОН Коннектинг Энерджис»

	
	

	Генеральный директор
	____________________ Петер Рихтер


Москва

август 2015

Список сокращений

	АРМ
	автоматизированное рабочее место

	АСДР
	автоматическая система дозирования реагента

	АСУ ТП
	автоматизированная система управления технологическими процессами

	ВПУ
	водоподготовительная установка

	ГВС
	горячее водоснабжение

	ГИС
	геоинформационная система

	ГОСТ
	государственный стандарт

	ГПА
	газопоршневой агрегат

	ГРП
	газорегуляторный пункт

	ГРС
	газоредуцирующая станция

	ГТУ
	газотурбинная установка

	ЕСН
	единый социальный налог

	ЕТО
	единая теплоснабжающая организация

	ЖКХ
	жилищно-коммунальное хозяйство

	ЗАО
	закрытое акционерное общество

	ИТП
	индивидуальный тепловой пункт

	КИП
	контрольно-измерительные приборы

	МКД
	Многоквартирный дом

	мкр
	микрорайон

	МО ГО
	муниципальное образование городской округ

	МП
	муниципальное предприятие

	НДС
	налог на добавленную стоимость

	НМА
	нематериальные активы

	ННЗТ
	неснижаемый нормативный запас топлива

	НП
	некоммерческое партнёрство

	НС
	насосная станция

	НТД
	нормативно-техническая документация

	НЭЗТ
	нормативный эксплуатационный запас топлива

	ОАО
	открытое акционерное общество

	ОНЗТ
	общий нормативный запас топлива

	ООО
	общество с ограниченной ответственностью

	пгт
	посёлок городского типа

	ПНС
	повысительная насосная станция

	ПТО
	производственно-технический отдел

	ПТЭ
	правила технической эксплуатации

	пст
	посёлок сельского типа

	РФ
	Российская Федерация

	СНиП
	строительные нормы и правила

	СП
	свод правил

	СЦТ
	система централизованного теплоснабжения

	ТУ
	технические условия

	ТфУ
	теплофикационная установка

	ТЭЦ
	теплоэлектроцентраль

	ФЗ
	федеральный закон

	ФОТ
	фонд оплаты труда

	ХОВ
	химически очищенная вода

	ЦТП
	центральный тепловой пункт

	ЭВМ
	электронная вычислительная машина

	ЭМ
	электронная модель


Содержание

12Введение


131
Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения


141.1
Функциональная структура теплоснабжения


151.2
Источники тепловой энергии


241.3
Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты


241.3.1
Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов или до ввода в жилой квартал или промышленный объект


241.3.2
Электронные и (или) бумажные карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии выполненных в графико-информационном расчетном комплексе «ТеплоЭксперт» (либо эквивалент)


241.3.3
Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой нагрузки


251.3.4
Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях


251.3.5
Описание типов и строительных особенностей тепловых камер и павильонов


251.3.6
Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности


261.3.7
Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети


261.3.8
Гидравлические режимы тепловых сетей и пьезометрические графики выполненные в графико-информационном расчетном комплексе «ТеплоЭксперт» (либо эквивалент)


261.3.9
Статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет


261.3.10
Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет


271.3.11
Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов


271.3.12
Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей


271.3.13
Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя;


281.3.14
Оценка тепловых потерь в тепловых сетях за последние 3 года при отсутствии приборов учета тепловой энергии


281.3.15
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения


281.3.16
Описание типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям с выделением наиболее распространенных, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям


291.3.17
Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя


291.3.18
Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи


291.3.19
Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций


291.3.20
Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления


291.3.21
Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию


301.4
Зоны действия источников тепловой энергии


301.5
Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии


301.5.1
Тепловые нагрузки в расчётных элементах территориального деления


321.5.2
Случаи (условия) применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии


321.5.3
Потребление тепловой энергии в расчётных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом


321.5.4
Тепловые нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии


321.5.4.1
Теплоисточники ГП «Лотошино»


321.5.4.1.1
Котельная №1


331.5.4.1.2
Котельная №2


341.5.4.1.3
Котельная №3


341.5.4.1.4
Котельная №4


351.5.4.1.5
Котельная №6


361.5.4.1.6
Котельная №7


361.5.4.1.7
Котельная №8


371.5.4.1.8
Котельная №9


381.5.4.1.9
Котельная №14


381.5.4.1.10
Котельная №15


391.5.4.1.11
Котельная №19


401.5.4.1.12
Котельная №20


401.5.4.1.13
Котельная №21


411.5.4.1.14
Котельная №22


421.5.4.1.15
Котельная №23


421.5.4.2
Теплоисточники СП «Микулинское»


421.5.4.2.1
Котельная №5


431.5.4.2.2
Котельная №12


441.5.4.2.3
Котельная №16


441.5.4.2.4
Котельная №17


451.5.4.3
Теплоисточники СП «Ошейкинское»


451.5.4.3.1
Котельная №10


461.5.4.3.2
Котельная №11


471.5.4.3.3
Котельная №13


471.5.4.3.4
Котельная №18


481.5.5
Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение


501.6
Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии


521.7
Балансы теплоносителя


521.7.1.1
Теплоисточники ГП «Лотошино»


521.7.1.1.1
Котельная №1


521.7.1.1.2
Котельная №2а


521.7.1.1.3
Котельная №3а


531.7.1.1.4
Котельная №4


531.7.1.1.5
Котельная №6


541.7.1.1.6
Котельная №7


541.7.1.1.7
Котельная №8


541.7.1.1.8
Котельная №9


551.7.1.1.9
Котельная №14


551.7.1.1.10
Котельная №15


551.7.1.1.11
Котельная №20


551.7.1.2
Теплоисточники СП «Микулинское»


551.7.1.2.1
Котельная №5


561.7.1.2.2
Котельная №12


561.7.1.2.3
Котельная №16


561.7.1.2.4
Котельная №17


561.7.1.3
Теплоисточники СП «Ошейкинское»


561.7.1.3.1
Котельная №10


561.7.1.3.2
Котельная №11


571.7.1.3.3
Котельная №13


571.7.1.3.4
Котельная №18


571.7.1.4
Сводный баланс производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей


581.8
Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом


581.8.1
Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии


621.8.2
Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями


621.8.3
Описание особенностей характеристик топлив в зависимости от мест поставки


621.8.4
Анализ поставки топлива в периоды расчетных температур наружного воздуха


621.9
Надежность теплоснабжения


671.10
Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций


691.11
Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения


691.11.1
Динамика утвержденных тарифов


701.11.2
Структура цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения


711.11.3
Плата за подключение к системе теплоснабжения и поступление денежных средств от осуществления указанной деятельности


711.11.4
Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей


711.12
Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа


732
Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения


732.1
Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения


752.2
Прогнозы приростов на каждом этапе площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов нового строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий


792.3
Прогнозы перспективных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством РФ


812.4
Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов


812.5
Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе


812.6
Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе


822.7
Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами, с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе


822.8
Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель


822.9
Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения


832.10
Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене


843
Электронная модель системы теплоснабжения


853.1
Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе города и полным топологическим описанием связности объектов


853.1.1
Описание программного комплекса ГИС «Zulu»


853.1.1.1
Общие положения


853.1.1.2
Сервер геоинформационной системы «Zulu»


863.1.1.3
Особенности ZuluServer


873.1.1.4
Инструментальная геоинформационная система ГИС «Zulu»


883.1.1.5
Возможности ГИС «Zulu»


923.1.1.6
Модуль ZuluThermo


933.1.1.7
Построение расчётной модели тепловой сети


983.1.1.8
Наладочный расчёт тепловой сети


983.1.1.9
Поверочный расчёт тепловой сети


983.1.1.10
Конструкторский расчёт тепловой сети


993.1.1.11
Расчёт требуемой температуры на источнике


993.1.1.12
Коммутационные задачи


993.1.1.13
Пьезометрический график


1003.1.1.14
Расчёт нормативных тепловых потерь через изоляцию


1003.1.2
Описание разработанной электронной модели системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района.


1013.1.2.1
Адресный план поселений


1013.1.2.2
Слои, представляющие сетки районирования города


1023.1.2.3
Расчётный слой Zulu по системе теплоснабжения поселений


1033.2
Паспортизация объектов системы теплоснабжения


1053.3
Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное


1063.4
Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе и гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть


1063.4.1
Существующая схема теплоснабжения


1063.4.1.1
Режимная карта для расчётного пути №1 «Котельная №2 – ул.Почтовая, 2 (телеателье)»


1093.4.1.2
Режимная карта для расчётного пути №2 «Котельная №6 – ул.Ветеренарная, (ТК-1’)»


1123.4.1.3
Режимная карта для расчётного пути №3 «Котельная №4 – ВЗУ»


1143.4.1.4
Режимная карта для расчётного пути №4 «Котельная №1 – ул. Сушзаводская (ТК-15)»


1163.4.1.5
Режимная карта для расчётного пути №5 «Котельная №9 – ул. Тепличная, 1»


1183.4.1.6
Режимная карта для расчётного пути №6 «Котельная №2а – ТК5-ТК9в-ж.д.строящийся (L~1430 м)»


1233.4.1.7
Режимная карта для расчётного пути №7 «Котельная 3а – ТК9а-ТК20а-ж.д. №13 ул. Центральная (L~1600 м)»


1283.4.1.8
Режимная карта для расчётного пути №8 «Котельная №7 – ж.д. №12 п. Новолотошино (L~400 м)»


1313.4.1.9
Режимная карта для расчётного пути №9 «Котельная 7 – Диспетчерская п. Новолотошино (L~400 м)»


1343.4.2
Проектируемая тепломагистраль н.п Лотошино, Новолотошино, Кировский


1343.4.2.1
Режимная карта для расчётного пути №1п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К6»


1363.4.2.2
Режимная карта для расчётного пути №2п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К7»


1383.4.2.3
Режимная карта для расчётного пути №3п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К1»


1403.4.2.4
Режимная карта для расчётного пути №4п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К4»


1423.4.2.5
Режимная карта для расчётного пути №5п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К3а»


1443.4.2.6
Режимная карта для расчётного пути №6п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К20»


1463.4.2.7
Режимная карта для расчётного пути №7п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К2а»


1483.5
Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии


1483.6
Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку


1483.7
Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя


1483.8
Расчет показателей надежности теплоснабжения


1483.8.1
Общие положения методики расчёта


1493.8.2
Термины и определения


1503.8.3
Расчёт надёжности теплоснабжения


1503.8.3.1
Показатель надежности электроснабжения существующих источников тепла (Кэ)


1513.8.3.2
Показатель надежности водоснабжения существующих источников тепла (Кв)


1523.8.3.3
Показатель надежности топливоснабжения существующих источников тепла (Кт)


1533.8.3.4
Показатель соответствия тепловой мощности существующих источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб)


1533.8.3.5
Показатель уровня резервирования существующих источников тепла (Кр)


1533.8.3.6
Показатель технического состояния существующих тепловых сетей (Кс)


1543.8.3.7
Показатель интенсивности отказов существующих тепловых сетей (Котк)


1553.8.3.8
Показатель относительного недоотпуска тепла в существующих системах (Кнед)


1553.8.3.9
Показатель надёжности существующей системы теплоснабжения (Кнад)


1563.8.3.10
Показатель надежности электроснабжения источников тепла перспективного варианта развития системы теплоснабжения (Кэ.персп.)


1573.8.3.11
Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения


1583.8.3.12
Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения


1583.8.3.13
Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей (Кб.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения


1593.8.3.14
Показатель уровня резервирования источников тепла (Кр.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения


1593.8.3.15
Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения


1603.8.3.16
Показатель интенсивности отказов на тепловых сетях (Котк.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения


1603.8.3.17
Показатель относительного недоотпуска тепла в системах (Кнед.персп.) в перспективном варианте развития


1603.8.3.18
Показатель надёжности перспективной системы теплоснабжения (Кнад.персп.)


1613.8.3.19
Общий показатель надёжности системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района


1633.9
Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения


1633.10
Сравнительные пъезометрические графики для разработки и анализа сценарием перспективного развития тепловых сетей


1644
Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки


1644.1
Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии (мощности) с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии


1674.2
Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого магистрального вывода


1685
Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах


1685.1
Перспективное потребление теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей


1685.2
Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок


1706
Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии


1706.1
Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления


1706.2
Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой и энергии с комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок


1706.2.1
Размещение мини-ТЭЦ


1726.2.2
Тепловые нагрузки мини-ТЭЦ


1746.2.3
Технологическое исполнение и конфигурация мини-ТЭЦ


1756.2.4
Технологическая схема мини-ТЭЦ


1776.2.5
Выдача электрической мощности от мини-ТЭЦ и электроснабжение собственных нужд


1776.2.5.1
Выдача электрической мощности по варианту 1 конфигурации мини-ТЭЦ


1786.2.5.2
Выдача электрической мощности по варианту 2 конфигурации мини-ТЭЦ


1796.2.5.3
Электроснабжение собственных нужд


1796.2.5.4
Схема постоянного тока


1806.2.5.5
Управление, релейная защита и автоматика


1806.2.6
Показатели выработки, отпуска, потребления, тепловой экономичности мини-ТЭЦ


1846.3
Обоснование предлагаемых к реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок


1846.4
Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок


1846.5
Обоснование предлагаемых к реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии


1846.6
Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии


1846.7
Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии


1856.8
Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и/или вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии


1856.9
Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми домами


1856.10
Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории Лотошинского муниципального района Московской области


1856.11
Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения городского округа и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии


1856.12
Расчет радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе


1887
Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них


1887.1
Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов)


1887.2
Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах Лотошинского муниципального района Московской области


1897.3
Строительство тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения


1897.4
Строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных


1987.5
Строительство тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения


1987.6
Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки


1987.7
Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса


2097.8
Строительство и реконструкция насосных станций


2108
Перспективные топливные балансы


2108.1
Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории Лотошинского муниципального района Московской области


2178.2
Расчеты по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов аварийных видов топлива


2199
Оценка надежности теплоснабжения


2199.1
Обоснование перспективных показателей надежности, определяемых числом нарушений в подаче тепловой энергии


2199.2
Обоснование перспективных показателей, определяемых приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии


2209.3
Обоснование перспективных показателей, определяемых приведенным объемом недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии


2209.4
Обоснование перспективных показателей, определяемых средневзвешенной величиной отклонений температуры теплоносителя, соответствующих отклонениям параметров теплоносителя в результате нарушений в подаче тепловой энергии


22110
Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение


22110.1
Оценка необходимых финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей


22110.1.1
Инвестиции в энергоисточники


23110.1.2
Инвестиции в тепловые сети


23110.1.2.1
Инвестиции в строительство магистральных сетей при объединении зон теплоснабжения 7 котельных пгт.Лотошино и переключении их нагрузки на мини-ТЭЦ


23110.1.2.2
Инвестиции в перекладку тепловых сетей в связи с исчерпанием их ресурса


25210.1.3
Инвестиции в ЦТП


25210.2
Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности


25210.2.1
Инвестиции в преобразование системы теплоснабжения со строительством мини-ТЭЦ


25210.2.2
Инвестиции в прочие мероприятия


25210.3
Расчеты эффективности инвестиций


25210.3.1
Основные параметры расчёта эффективности инвестиций


25310.3.1.1
Общие положения


25310.3.1.2
Валюта проекта


25310.3.1.3
Срок реализации проекта, горизонт расчёта


25310.3.1.4
Финансирование проекта


25310.3.1.5
Налоговые ставки


25410.3.2
Тарифы и цены


25410.3.2.1
Тарифы на топливо


25410.3.2.2
Тарифы и цены на электроэнергию


25510.3.2.3
Тарифы на тепловую энергию


25610.3.3
Макроокружение


25810.3.4
Эксплуатационные затраты


25810.3.4.1
Затраты на топливо


25810.3.4.2
Затраты на персонал


25810.3.4.3
Затраты на ремонт и техническое обслуживание


26010.3.4.4
Затраты на масло


26010.3.4.5
Платежи в адрес МП «Лотошинское ЖКХ» за обслуживание тепловых сетей


26010.3.4.6
Платежи за сбор платежей за тепло


26010.3.4.7
Налог на имущество


26010.3.4.8
Возврат инвестиций


26210.3.4.9
Прочие затраты


26210.3.5
Результаты расчёта эффективности инвестиций


26410.4
Расчеты ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения


26511
Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации




Приложение «Графические материалы»

Лист 1. Местоположение и зоны действия котельных Лотошинского района.

Лист 2. Тепловые сети ГП Лотошино.

Лист 3. Тепловые сети СП Микулинское.

Лист 4. Тепловые сети СП Ошейкинское.

Лист 5. Проектируемые магистральные тепловые сети п.Лотошино.

Схемы выдачи электрической мощности мини-ТЭЦ по вариантам.

Приложение «Расчётные материалы»

Технические модели котельных и мини-ТЭЦ.

Сметы на строительство магистральных тепловых сетей.

Расчёт эффективности инвестиций по вариантам строительства мини-ТЭЦ.

Приложение «Электронная модель»

Введение

Настоящая пояснительная записка содержит материалы по обосновывающей части схемы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области.

Разработчик: ООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис». 123317, г. Москва, Пресненская набережная. Дом 10, Блок В, 23 этаж.

Основания для разработки схемы теплоснабжения:

· Федеральный закон №190-ФЗ от 27.07.2010г. «О теплоснабжении»

· Постановление Правительства РФ № 154 от 22.02.2012г. «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»

· Федеральный закон №261-ФЗ от 23.11.2009г «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменения в отдельные законодательные акты Российской Федерации»

· Федеральный закон № 416-ФЗ от 7 декабря 2011 г. «О водоснабжении и водоотведении»

· Приказ Минэнерго России № 565, Минрегиона России № 667 от 29.12.2012 «Об утверждении методических рекомендаций по разработке схем теплоснабжения»

· Постановление Правительства РФ от 05.09.2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения»
Цель работы: разработка схемы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области как базового документа, определяющего стратегию и единую техническую политику перспективного развития систем теплоснабжения города, с соблюдением следующих принципов:

· обеспечение безопасности и надежности теплоснабжения потребителей в соответствии с требованиями технических регламентов;

· обеспечение энергетической эффективности теплоснабжения и потребления тепловой энергии с учетом требований установленных федеральными законами;

· обеспечение приоритетного использования комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для организации теплоснабжения с учетом экономической обоснованности;

· минимизация затрат на теплоснабжение в расчете на единицу тепловой энергии для потребителя в долгосрочной перспективе;

· соблюдение баланса экономических интересов теплоснабжающих организаций и интересов потребителей;

· обеспечение недискриминационных и стабильных условий осуществления предпринимательской деятельности в сфере теплоснабжения;

· согласование схем теплоснабжения с иными программами развития сетей инженерно-технического обеспечения, а также с программами газификации Лотошинского муниципального района Московской области.
1 Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения
Лотошинский муниципальный район – административно-территориальная единица и муниципальное образование на северо-западе Московской области (рисунок 1.1).
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	Рисунок 1.1. Местоположение Лотошинского муниципального района в границах Московской области


Примечание: территория района отмечена розовой заливкой
Источник: www.wikipedia.org
На территории района расположено 124 населённых пункта; распределённые по трём муниципальным образованиям (рисунок 1.2, таблица 1.1):

· городское поселение Лотошино;

· сельское поселение Микулинское;

· сельское поселение Ошейкинское.

Таблица 1.1. Основные параметры муниципальных образований, входящих в состав Лотошинского муниципального района Московской области

	Наименование

муниципального

образования
	Количество

населённых

пунктов
	Административный

центр
	Численность населения

(по состоянию на

01.01.2014), чел
	Площадь

территории, 

км2

	городское поселение Лотошино
	43
	пгт. Лотошино
	11 017
	262,17

	сельское поселение Микулинское 
	38
	с. Микулино
	3 631
	315,21

	сельское поселение Ошейкинское
	43
	д. Ушаково
	2 677
	402,19


Источник: www.wikipedia.org
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	Рисунок 1.2. Административно-территориальное деление Лотошинского муниципального района


Источник: сайт Администрации Лотошинского муниципального района, http://лотошинье.рф
1.1 Функциональная структура теплоснабжения
Теплоснабжение потребителей Лотошинского муниципального района Московской области осуществляется как централизованно, так и децентрализованно. Централизованным теплоснабжением обеспечены многоквартирные жилые дома, объекты социального и культурно-бытового обслуживания населения, общественные организации, и прочие потребители. Источниками централизованного теплоснабжения поселения являются отопительные котельные с водогрейными и паровыми котлами, эксплуатируемые МП «Лотошинское ЖКХ», находящиеся на балансе МП «Жилкомсервис».
Децентрализованным теплоснабжением обеспечивается, в основном, индивидуальная усадебная застройка (усадебная застройка постоянного и сезонного проживания). Индивидуальный жилищный фонд обеспечен теплоснабжением от индивидуальных квартирных теплогенераторов (котлов или печей), работающих как на природном или сжиженном газе, так и на жидком и твердом топливе.
Расположение существующих теплоисточников на карте Лотошинского муниципального района Московской области приведено в Приложении «Графические материалы» на листе 1.

1.2 Источники тепловой энергии
Поставка тепловой энергии в рамках централизованной части системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области осуществляется:

· в пределах ГП Лотошино – от 15 котельных, в т.ч.:

· в пгт. Лотошино – 6 котельных;

· в п.Новолотошино, п.Кировский, д.Монасеино, д.Михалево, д.Кульпино, д.Рождество – по 1 котельной;

· в пределах СП Микулинское – от 4 котельных, в т.ч.:

· в с.Микулино – 2 котельных;

· в д.Савостино, д.Введенское – по 1 котельной;

· в пределах СП Ошейкинское – от 4 котельных, в т.ч.:

· в д.Ошейкино, д.Ушаково, п.Большая Сестра, д.Доры – по 1 котельной.

Основные параметры котельных представлены в таблице 1.2, состав и характеристики основного оборудования котельных - в таблице 1.3.
Таблица 1.2. Основные параметры котельных Лотошинского муниципального района

	№ кот.
	Сельское поселение / городское поселение
	Населённый пункт
	Адрес (улица, дом)
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Количество котлов, шт.
	Темп. график
	Протяжён. сетей, в двухтрубн. исчислении, км
	Кол-во ЦТП
	тип системы теплоснабжения
	Дата ввода объекта в экспл.
	Дата последнего капитального ремонта

	1
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Микрорайон, 9
	4,48
	4
	95-70°C
	2,6
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1973
	2005

	2а
	ГП Лотошино
	Кировский
	Волоколамское ш., 4
	7,74
	3
	95-70°C
	5,3
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1981
	2006

	3а
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Западная, 1
	20
	2
	130-80°С
	8,3
	1
	закрытая / четырёхтрубная
	1998
	 

	4
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Спортивная, 9
	3,5
	6
	95-70°C
	2,9
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1984
	 

	5
	СП Микулинское
	Микулино
	Школьная, 18
	2,4
	3
	95-70°C
	1
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1989
	 

	6
	ГП Лотошино
	Лотошино
	2-я Ветеринарная, 23
	2,4
	3
	95-70°C
	0,9
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1973
	 

	7
	ГП Лотошино
	Новолотошино
	Новолотошино, 35
	4,47
	4
	95-70°C
	3,3
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1978
	2006

	8
	ГП Лотошино
	Монасеино
	Территория школы, 3
	0,86
	2
	95-70°C
	1,7
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1963
	2008

	9
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Тепличная, 2
	0,3
	1
	95-70°C
	0,1
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1996
	1998

	10
	СП Ошейкинское
	Ошейкино
	121
	0,7
	2
	95-70°C
	0,4
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1973
	2004

	11
	СП Ошейкинское
	Ушаково
	57
	3,44
	4
	95-70°C
	3,6
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1965
	2008

	12
	СП Микулинское
	Савостино
	Школьная, 5а
	2,6
	3
	95-70°C
	2,8
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	2007
	 

	13
	СП Ошейкинское
	Большая сестра
	30
	1,72
	2
	95-70°C
	1,2
	 
	закрытая / двухтрубная
	1998
	2008

	14
	ГП Лотошино
	Михалево
	Микрорайон, 28
	3,6
	4
	95-70°C
	2,6
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1991
	 

	15
	ГП Лотошино
	Кульпино
	Микрорайон, 19
	4,8
	6
	95-70°C
	1,5
	 
	закрытая / двухтрубная
	1990
	 

	16
	СП Микулинское
	Микулино
	Микрорайон, 19
	3,6
	4
	95-70°C
	3
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1975
	1988

	17
	СП Микулинское
	Введенское
	Микрорайон, 11а
	4,2
	5
	95-70°C
	2,7
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	1984
	1998

	18
	СП Ошейкинское
	Доры
	67
	2,2
	4
	95-70°C
	2
	 
	закрытая /двухтрубная
	1968
	1998

	19
	СП Ошейкинское
	д. Рождество
	58/1
	0,06
	2
	95-70°C
	0
	 
	-
	2014
	 

	20
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Центральная, 4а
	0,86
	2
	95-70°C
	0,9
	 
	закрытая / четырёхтрубная
	2006
	 

	21
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Кирова д.22
	0,086
	1
	95-70°C
	-
	 
	-
	2007
	2013

	22
	ГП Лотошино
	Лотошино
	Коммунальная д.6
	0,04
	2
	95-70°C
	-
	 
	-
	199..
	2011

	23
	ГП Лотошино
	Лотошино
	1-я Льнозаводская д.11
	0,04
	2
	95-70°C
	-
	 
	-
	199..
	2011


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
Таблица 1.3. Состав и характеристики основного оборудования котельных, обслуживаемых МП «Лотошинское ЖКХ»

	№ кот.
	Нас.пункт
	Адрес (улица, дом)
	Тип котла
	Номер котла
	Статус котла
	Год ввода в эксплуатацию
	Режим работы: водогрейный / паровой
	Мощность, Гкал/ч
	КПД, %
	Основное топливо 
	Резервное топливо
	Дата последнего капитального ремонта/ замены

	1
	Лотошино
	Микрорайон, 9
	ЗиОСАб-1600 
	1
	основной
	2005
	водогрейный
	1,37
	92
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1600 
	2
	основной
	2005
	водогрейный
	1,37
	92
	природный газ
	 
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	основной
	2005
	водогрейный
	0,86
	91,5
	природный газ
	 
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	4
	резервный
	2005
	водогрейный
	0,86
	91,5
	природный газ
	 
	

	2а
	Кировский
	Волоколамское шоссе, 4
	ЗиОСАб-3000 
	1
	основной
	2006
	водогрейный
	2,58
	92
	природный газ
	жидкое печное
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-3000 
	2
	основной
	2006
	водогрейный
	2,58
	92
	природный газ
	 
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-3000 
	3
	резервный
	2006
	водогрейный
	2,58
	92
	природный газ
	 
	

	3а
	Лотошино
	Западная, 1
	КВГМ-10-150
	2
	основной
	1998
	водогрейный
	10
	89
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	КВГМ-10-150
	1
	основной
	1998
	водогрейный
	10
	89
	природный газ
	 
	


	4
	Лотошино
	Спортивная, 9
	Е-1/9-1Г
	1
	основной
	1984
	паровой
	0,58
	91
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	2
	основной
	1984
	паровой
	0,58
	91
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	3
	основной
	1984
	паровой
	0,58
	91
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	4
	резервный
	1984
	паровой
	0,58
	91
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	5
	резервный
	1984
	паровой
	0,58
	91
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	6
	резервный
	1984
	паровой
	0,58
	91
	природный газ
	
	

	5
	Микулино
	Школьная, 18
	Факел-Г
	1
	основной
	1989
	водогрейный
	0,8
	88
	природный газ
	нет
	-

	 
	 
	 
	Факел-Г
	2
	основной
	1989
	водогрейный
	0,8
	88
	природный газ
	
	-

	 
	 
	 
	Факел-Г
	3
	основной
	1989
	водогрейный
	0,8
	88
	природный газ
	
	-

	6
	Лотошино
	2-я Ветеринарная, 23
	Братск-1Г
	1
	основной
	1989
	водогрейный
	0,8
	91,5
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	Братск-1Г
	2
	основной
	1989
	водогрейный
	0,8
	91,5
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	Братск-1Г
	3
	резервный
	1989
	водогрейный
	0,8
	91,5
	природный газ
	
	

	7
	Новолотошино
	Новолотошино, 35
	ЗиОСАб-1600 
	1
	основной
	2006
	водогрейный
	1,37
	92
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1600 
	2
	основной
	2006
	водогрейный
	1,37
	92
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	основной
	2006
	водогрейный
	0,86
	91,5
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	4
	резервный
	2006
	водогрейный
	0,86
	91,5
	природный газ
	
	

	8
	Монасеино
	Территория школы, 3
	ЗиОСаБ-500 
	2
	основной
	2008
	водогрейный
	0,43
	91
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-500 
	1
	основной
	2008
	водогрейный
	0,43
	91
	природный газ
	
	

	9
	Лотошино
	Тепличная, 2
	Риелло-3900
	1
	основной
	1996
	водогрейный
	0,3
	91,5
	природный газ
	нет
	1998

	10
	Ошейкино
	121
	ЭВЖК-0,4м
	1
	основной
	2004
	водогрейный
	0,35
	91
	природный газ
	нет
	2004

	 
	 
	 
	ЭВЖК-0,4м
	2
	основной
	2004
	водогрейный
	0,35
	91
	природный газ
	
	2004

	11
	Ушаково
	57
	ЗиОСАб-1000
	1
	основной
	2008
	водогрейный
	0,86
	92
	природный газ
	нет
	2008

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	2
	основной
	2008
	водогрейный
	0,86
	92
	природный газ
	
	2008

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	основной
	2008
	водогрейный
	0,86
	92
	природный газ
	
	2008

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	4
	резервный
	2008
	водогрейный
	0,86
	92
	природный газ
	
	2008

	12
	Савостино
	Школьная, 5а
	ЗиОСаБ-1000
	1
	основной
	2007
	водогрейный
	0,86
	91
	природный газ
	нет
	2007

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-1000
	2
	основной
	2007
	водогрейный
	0,86
	91
	природный газ
	
	2007

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	резервный
	2007
	водогрейный
	0,86
	91
	природный газ
	
	2007

	13
	Большая сестра
	30
	ЗиОСаБ-1000
	1
	резервный
	2008
	водогрейный
	0,86
	92
	природный газ
	нет
	2010

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-1000
	2
	основной
	2008
	водогрейный
	0,86
	92
	природный газ
	
	2010

	14
	Михалево
	Микрорайон, 28
	ЗиО-60
	1
	основной
	1991
	водогрейный
	0,9
	74,2
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	2
	основной
	1991
	водогрейный
	0,9
	74,2
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	3
	основной
	1991
	водогрейный
	0,9
	74,2
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	4
	резервный
	1991
	водогрейный
	0,9
	74,2
	природный газ
	
	

	15
	Кульпино
	Микрорайон, 19
	Факел-Г
	1
	основной
	1990
	водогрейный
	0,8
	91
	природный газ
	нет
	2000

	 
	 
	 
	Факел-Г
	2
	основной
	1990
	водогрейный
	0,8
	91
	природный газ
	
	2002

	 
	 
	 
	Факел-Г
	3
	основной
	1990
	водогрейный
	0,8
	91
	природный газ
	
	2011

	 
	 
	 
	Факел-Г
	4
	основной
	1990
	водогрейный
	0,8
	91
	природный газ
	
	

	 
	 
	 
	Факел-Г
	5
	резервный
	1990
	водогрейный
	0,8
	91
	природный газ
	
	2003

	 
	 
	 
	Факел-Г
	6
	резервный
	1990
	водогрейный
	0,8
	91
	природный газ
	
	

	16
	Микулино
	Микрорайон, 19
	ЗиО-60
	1
	резервный
	1988
	водогрейный
	0,9
	76
	природный газ
	
	2011

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	2
	основной
	1988
	водогрейный
	0,9
	76
	природный газ
	
	2011

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	3
	основной
	1988
	водогрейный
	0,9
	76
	природный газ
	
	2013

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	4
	основной
	1988
	водогрейный
	0,9
	76
	природный газ
	
	2013

	17
	Введенское
	Микрорайон, 11а
	Минск
	1
	основной
	1984
	водогрейный
	0,8
	75
	природный газ
	нет
	-

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	2
	основной
	1984
	водогрейный
	0,9
	75
	природный газ
	
	2002

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	3
	основной
	1984
	водогрейный
	0,9
	75
	природный газ
	
	2002

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	4
	основной
	1984
	водогрейный
	0,9
	76
	природный газ
	
	2002

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	5
	резервный
	1984
	водогрейный
	0,9
	76
	природный газ
	
	2002

	18
	Доры
	67
	КСВа-0,63 Гн
	1
	основной
	1998
	водогрейный
	0,55
	91
	природный газ
	нет
	2006

	 
	 
	 
	КСВа-0,63 Гн
	2
	основной
	1998
	водогрейный
	0,55
	91
	природный газ
	
	2006

	 
	 
	 
	КСВа-0,63 Гн
	3
	основной
	1998
	водогрейный
	0,55
	91
	природный газ
	
	1998

	 
	 
	 
	КСВа-0,63 Гн
	4
	резервный
	1998
	водогрейный
	0,55
	91
	природный газ
	
	1996

	19
	д. Рождество
	58/1
	Kiturami
	1
	основной
	2014
	водогрейный
	0,3
	-
	жидкое топливо
	нет
	

	 
	 
	 
	Kiturami
	2
	основной
	2014
	водогрейный
	0,3
	-
	жидкое топливо
	
	

	20
	Лотошино
	Центральная, 4а
	ЗиОСаБ-500
	1
	основной
	2006
	водогрейный
	0,43
	91
	природный газ
	нет
	

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-500
	2
	основной
	2006
	водогрейный
	0,43
	91
	природный газ
	
	

	21
	Лотошино
	Кирова д.22
	ХОПЁР-100
	1
	основной
	2007
	водогрейный
	0,086
	
	природный газ
	
	2013

	22
	Лотошино
	Коммунальная д.6
	АОГВ 23,2 кват
	1
	основной
	199...
	водогрейный
	0,04
	
	природный газ
	
	2011

	 
	 
	 
	АОГВ 23,2 кват
	2
	основной
	199...
	водогрейный
	0,04
	
	природный газ
	
	2011

	23
	Лотошино
	1-я Льнозаводская д.11
	АОГВ 23,2 кват
	1
	основной
	199...
	водогрейный
	0,04
	
	природный газ
	
	2011

	 
	 
	 
	АОГВ 23,2 кват
	2
	основной
	199...
	водогрейный
	0,04
	
	природный газ
	
	2011


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
Регулирование отпуска тепла в тепловые сети осуществляется качественным способом (посредством регулирования температуры теплоносителя).

Среднегодовая загрузка оборудования представлена в таблице 1.4.

Таблица 1.4. Среднегодовая загрузка оборудования
	№ кот.
	Нас.пункт
	Адрес (улица, дом)
	Тип котла
	Номер котла
	Число часов работы в году, ч
	Среднегодовая нагрузка, Гкал/ч

	1
	Лотошино
	Микрорайон, 9
	ЗиОСАб-1600 
	1
	6804
	0,60

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1600 
	2
	-
	-

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	5088
	0,81

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	4
	-
	-

	2а
	Кировский
	Волоколамское шоссе, 4
	ЗиОСАб-3000 
	1
	7128
	1,30

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-3000 
	2
	5088
	1,29

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-3000 
	3
	-
	-

	3а
	Лотошино
	Западная, 1
	КВГМ-10-150
	1
	6520
	4,96

	 
	 
	 
	КВГМ-10-150
	2
	-
	-

	4
	Лотошино
	Спортивная, 9
	Е-1/9-1Г
	1
	5088
	0,36

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	2
	5326
	0,32

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	3
	3392
	0,35

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	4
	
	-

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	5
	
	-

	 
	 
	 
	Е-1/9-1Г
	6
	
	-

	5
	Микулино
	Школьная, 18
	Факел-Г
	1
	8424
	0,42

	 
	 
	 
	Факел-Г
	2
	5496
	0,50

	 
	 
	 
	Факел-Г
	3
	-
	-

	6
	Лотошино
	2-я Ветеринарная, 23
	Братск-1Г
	1
	6520
	0,32

	 
	 
	 
	Братск-1Г
	2
	
	-

	 
	 
	 
	Братск-1Г
	3
	
	-

	7
	Новолотошино
	Новолотошино, 35
	ЗиОСАб-1600 
	1
	6552
	0,66

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1600 
	2
	-
	-

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	5340
	0,80

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	4
	-
	-

	8
	Монасеино
	Территория школы, 3
	ЗиОСаБ-500 
	2
	8424
	0,25

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-500 
	1
	2880
	0,23

	9
	Лотошино
	Тепличная, 2
	Риелло-3900
	1
	6248
	0,18

	10
	Ошейкино
	121
	ЭВЖК-0,4м
	1
	6248
	0,20

	 
	 
	 
	ЭВЖК-0,4м
	2
	-
	-

	11
	Ушаково
	57
	ЗиОСАб-1000
	1
	6984
	0,61

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	2
	5088
	0,60

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	744
	0,58

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	4
	-
	-

	12
	Савостино
	Школьная, 5а
	ЗиОСаБ-1000
	1
	8424
	0,37

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-1000
	2
	4344
	0,42

	 
	 
	 
	ЗиОСАб-1000
	3
	-
	-

	13
	Большая сестра
	30
	ЗиОСаБ-1000
	1
	5088
	0,32

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-1000
	2
	-
	-

	14
	Михалево
	Микрорайон, 28
	ЗиО-60
	1
	5088
	0,73

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	2
	-
	-

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	3
	-
	-

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	4
	-
	-

	15
	Кульпино
	Микрорайон, 19
	Факел-Г
	1
	5088
	0,62

	 
	 
	 
	Факел-Г
	2
	-
	-

	 
	 
	 
	Факел-Г
	3
	-
	-

	 
	 
	 
	Факел-Г
	4
	-
	-

	 
	 
	 
	Факел-Г
	5
	-
	-

	 
	 
	 
	Факел-Г
	6
	-
	-

	16
	Микулино
	Микрорайон, 19
	ЗиО-60
	1
	8424
	0,49

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	2
	3624
	0,47

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	3
	-
	

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	4
	-
	

	17
	Введенское
	Микрорайон, 11а
	Минск
	1
	8424
	0,39

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	2
	5088
	0,45

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	3
	-
	-

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	4
	-
	-

	 
	 
	 
	ЗиО-60
	5
	-
	-

	18
	Доры
	67
	КСВа-0,63 Гн
	1
	5088
	0,39

	 
	 
	 
	КСВа-0,63 Гн
	2
	3624
	0,31

	 
	 
	 
	КСВа-0,63 Гн
	3
	-
	-

	 
	 
	 
	КСВа-0,63 Гн
	4
	-
	-

	19
	д. Рождество
	58/1
	Kiturami
	1
	5088
	0,05

	 
	 
	 
	Kiturami
	2
	-
	-

	20
	Лотошино
	Центральная, 4а
	ЗиОСаБ-500
	1
	8424
	0,21

	 
	 
	 
	ЗиОСаБ-500
	2
	-
	-


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
Приборы учёта тепла, отпускаемого в тепловые сети, на всех котельных отсутствуют.

Ниже приведены сведения об аварийных ситуациях на источниках теплоснабжения за последний 2013 - первую половину 2015гг.:

· котельная №1:

· 02.03.2013г., 10:00-19:40, упало давление холодной воды;

· 29.05.2013г., 14:10-14:52, замена задвижки;

· 24.07.2013г., 21:15 – 25.07.2013г., 0:00 – нет холодной воды;

· 02.10.2013г., 8:30-14:45, прорыв горячей воды на теплотрассе;

· 06.11.2013г., 13:00-14:15, отключение горячего водоснабжения – ремонт щитка;

· 11.03.2015г, 9:55-12:30, отключение отопления и горячего водоснабжения – замена счётчика;

· 11.03.2015г., с 13:50, отключение горячего водоснабжения – прорыв на трассе;

· котельная №2:

· 03.02.2013г., 11:50-12:05, нет света;

· котельная №3а:

· 01.02.2013г., 9:15-16:30, отключение отопления – прорыв;

· 03.05.2013г., 21:25-21:40, отключение электроснабжения;

· 28.06.2013г., 8:50-9:20, 13:25-13:45, установка электросчётчиков;

· 24.07.2013г., 21:15 – 25.07.2013г., 0:00 – нет холодной воды;

· 09.08.2013г., 10:45-11:00, упало давление холодной воды;

· 01.11.2013г., 10:55-11:00, упало давление холодной воды;

· 09.10.2014г., 03:15-06:45, отключение отопления – прорыв на ЦТП;

· 20.10.2014г., отключение отопления по ул.Школьной – меняют теплотрассу;

· 14.11.2014г., с 20:15, не работают 1-ый и 2-ой насосы – отключение света;

· 07.04.2015г., 13:10-13:35, прекращена подача горячей воды – замена задвижки;

· котельная №4:

· 17.06.2013г., 14:00-16:00, замена электросчётчика; 15:10-15:40 – остановка котлов;

· 21.06.2013г., 8:00-8:50, утечка газа;

· котельная №5:

· 18.05.2013г., 15:22-15:50, отключение электроснабжения;

· 25.06.2013г., 17:30-17:50, нарушение электроснабжения;

· 06.08.2013г., 8:35-10:50, меняют электросчётчики;

· 05.10.2014г., 10:30-11:00, остановлена котельная – замена клапана;

· 11.10.2014г., 6:20-8:30, не могут разжечь котёл;

· 16.10.2014г., 9:05-13:30, котельная остановлена – утечка на трассе;

· 06.11.2014г., 12:50-14:00, на котле вышла из строя автоматика;

· котельная №6:

· 19.02.2013г., 8:30, котельная остановлена – сбит столб эл.сетей;

· 06.03.2013г., 09:00-09:23, отключение горячего водоснабжения – у аккумуляторного бака потекла труба;

· 03.05.2013г., 21:20-22:45, отключение электроснабжения;

· 25.06.2013г., 17:25-19:50, нарушение электроснабжения;

· 24.07.2013г., 21:15 – 25.07.2013г., 0:00 – нет холодной воды;

· 19.08.2013г., 13:40-14:00, отключено горячее водоснабжение – замена насоса;

· 02.12.2013г., 15:35-16:30, упало давление холодной воды;

· 16.04.2015г., 16:15-17:45, котельная отключена – отключение электроэнергии;

· 22.05.2015г., 20:30-20:45, 22:30-23:00, остановка котельной – авария на электросетях;

· 25.05.2015г., 14:00-14:45, прекращена подача горячей воды – прорыв на трассе холодной воды;

· котельная №7:

· 03.05.2013г., 21:15-23:08, отключение электроснабжения;

· 07.06.2013г., 17:20-23:55, нет холодной воды, сгорел насос;

· 19.06.2013г., 16:20-17:40 – отключение подачи горячей воды – прорыв на тепломагистрали;

· 24.07.2013г., 21:15 – 25.07.2013г., 0:00 – нет холодной воды;

· 26.11.2013г., 13:30-13:50, остановка насоса холодной воды;

· 04.12.2013г., 14:00-14:30, отключение подачи холодной воды;

· 05.12.2014г., 8:45-11:30, отключение отопления – замена отвода в камере;

· 16.01.2015г., 11:20-13:50, отключение подачи горячей воды в дома 8, 10, 12, 22 – прорыв в тепловой камере;

· 16.04.2015г., 9:20-10:05, остановка котельной – сварочные работы;

· 22.05.2015г., 20:30-20:45, 22:30-23:00, остановка котельной – авария на электросетях;

· 25.05.2015г., котельная остановлена на 8 часов на плановый ремонт;

· котельная №8:

· 19.03.2013г., 12:00-12:25, замена крана на газовой трубе;

· 25.06.2013г., 17:45-21:30, нарушение электроснабжения;

· 28.06.2013г., 9:40-15:10, ремонтные работы на трубопроводе подачи хол.воды;
· 16.07.2013г., 11:10-12:00, сварочные работы;

· 06.10.2014г., 8:45-10:15, отключено горячее водоснабжение – ремонтные работы на водонасос.

· 12.12.2014г., 9:00-10:15, котельная остановлена;

· 13.02.2015г., котельная остановлена – замена счётчика;

· котельная №9:

· 20.04.2013г., 18:45-…, прорыв на теплотрассе;

· 26.09.2013г., 13:50-16:05, отключение электроснабжения;

· 14.12.2013г., 3:15-7:35, не удаётся разжечь котёл;

· 21.10.2014г., 2:30-14:30, отключение электроэнергии – плановые работы Мосэнерго;

· котельная №10:

· 15.02.2013г., 9:10-11:30, отключено горячее водоснабжение – замена задвижки на теплотрассе;

· 16.05.2013г., 9:05-10:25, нет холодной воды – замена крана;

· 18.05.2013г., 16:10-16:25, перебои с электроснабжением, не включается котёл;

· 09.06.2013г., 5:20-7:20, не удаётся разжечь котёл после отключения на ночь;

· 25.06.2013г., 17:50-18:27, нарушение электроснабжения;

· 15.07.2013г., 0:35-2:30, нарушение электроснабжения;

· 13.01.2015г., 9:10-11:00, ремонтные работы;

· 21.03.2015г., с 14:45 -  не работает автоматика;

· 07.04.2015г., с 10:25 до 10:40 – замена газового счётчика;

· котельная №11:

· 03.05.2013г., 21:25-21:40, 22:05-…, отключение электроснабжения;

· котельная №13:

· 10.10.2014г., отключено отопление – замена задвижек;

· котельная №16:

· 28.01.2013г., 11:45-13:50, отключение отопления – ремонтные работы на теплотрассе;

· 28.01.2013г., 14:10-14:45, отключение горячего водоснабжения – ремонтные работы, замена сгона;

· 18.02.2013г., 9:30-12:00, прорыв на трассе отопления;

· 18.05.2013г., 15:22-15:50, отключение электроснабжения;

· 25.06.2013г., 17:30-18:20, нарушение электроснабжения;

· 23.07.2013г., 17:10, обгорание провода внешнего электроснабжения;

· 21.08.2013г., 13:55-15:30, отключено горячее водоснабжение – ремонт на теплотрассе;

· 14.11.2014г., 8:00-11:50, отключено отопление – прорыв на теплотрассе;

· 02.05.2015г., 18:50-18:55 – перебои с электроснабжением;

· котельная №17:

· 21.05.2015г., 17:25 до 22.05.2015 г., 9:40 – прорыв на теплотрассе;

· 25.05.2015г., 8:30-9:40, остановка – проверка дымохода;

· котельная №18:

· 11.02.2013г., 13:33-14:20, остановка котельной – замена задвижки;

· 12.01.2015г., 8:30-9:45, остановка котельной – течёт труба;

· 25.02.2015г., 13:25-15:10, остановка котельной – сварочные работы;

· 15.04.2015г., 15610-16:15, остановка котельной – сварочные работы, замена насоса;

· котельная №20:

· 11.02.2013г., 13:40-14:00, отключена подача горячей воды;

· 06.03.2013г., 9:15-9:52, отключено горячее водоснабжение – меняют сгон;

· 07.03.2013г., 8:40-10:00, отключено горячее водоснабжение – меняют сгон;

· 03.05.2013г., 22:00-…, отключение электроснабжения;

· 24.07.2013г., 20:35-23:30, не удаётся запустить котельную;

· 09.08.2013г., 12:50-14:50, залили баки подогрев воды;

· 25.09.2013г., 7:40-13:00, отключение электроснабжения;

· 01.11.2013г., 10:55-11:00, упало давление холодной воды;

· 04.12.2013г., 13:55-14:30, отключение подачи холодной воды;

· 08.12.2014г., 11:00-12:00, остановка котельной, замена рассечек.
Анализируя представленные выше инциденты по теплоисточникам, можно указать, что часть нештатных ситуаций обусловлена внешними причинами; количество нарушений, связанных с состоянием оборудования самих теплоисточников, относительно невелико.

Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации источников тепловой энергии отсутствуют.

1.3 Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты
1.3.1 Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов или до ввода в жилой квартал или промышленный объект

В настоящее время в Лотошинском муниципальном районе Московской областиэксплуатируются распределительные тепловые сети переменного диаметра (Ду300-Ду50 мм) проложенные от источников тепловой энергии «кустовым» способом (каждый источник обеспечивает свою зону теплоснабжения). Распределительные тепловые сети выполнены как в двухтрубном исполнении, так и в трёх- и четырехтрубном. Сети ГВС выполнены по двухтрубной схеме с циркуляционным трубопроводом. Температурный график работы существующих распределительных тепловых сетей - 95-70ºС (температурный график работы тепловых сетей котельной №3а - 95-70ºС), распределительных сетей ГВС – 60/5 ºС. Местные системы теплоснабжения – закрытые, горячего водоснабжения – зависимые. Материал трубопроводов – сталь.
Теплоснабжающей организацией, снабжающей потребителей Лотошинского муниципального района Московской области, является МП «Лотошинское ЖКХ».

Схемы тепловых сетей от существующих котельных, эксплуатируемых МП «Лотошинское ЖКХ», представлены в Приложении «Графические материалы» на листах 2-4.
1.3.2 Электронные и (или) бумажные карты (схемы) тепловых сетей в зонах действия источников тепловой энергии выполненных в графико-информационном расчетном комплексе «ТеплоЭксперт» (либо эквивалент)

Схемы существующих тепловых сетей Лотошинского муниципального района Московской области представлены в прилагаемой электронной модели тепловых сетей, выполненной в среде Zulu.
1.3.3 Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой нагрузки
Общая протяженность тепловых сетейв двухтрубном исполнениисоставляет:

· по городскому поселению Лотошино – 35 км, в том числе:

· подземная прокладка (в канале) – 8600 м (25 %); 

· подземная прокладка (бесканально) – 18300 м (52 %); 

· надземная прокладка – 8100 м (23 %);

· по сельскому поселению Микулинское – 10,0 км;

· по сельскому поселению Ошейкинское – 9,6 км, в том числе:

· подземная прокладка – 8 707 (91%);

· надземная прокладка – 851 м (9,0%).
Прокладка трубопроводов тепловой сети выполнена подземно в непроходных железобетонных непроходных каналах, бесканально и надземно на низких опорах. Значительная часть трубопроводов тепловых сетей, от существующих источников теплоснабжения,была спроектированы и введена в эксплуатацию в период с 1959 г. по 1990 г.
Высокая изношенность таких тепловых сетей приводит к сверхнормативным потерям тепловой энергии через изоляцию, сверхнормативным утечкам теплоносителя, а так же высокой степени аварийности тепловых сетей.
1.3.4 Описание типов и количества секционирующей и регулирующей арматуры на тепловых сетях

Регулирующая арматура преимущественно чугунная.

1.3.5 Описание типов и строительных особенностей тепловых камер и павильонов

При подземной прокладке тепловых сетей для размещения запорной арматуры, спускных и воздушных кранов предусмотрены тепловые камеры. Размеры тепловых камер приняты, исходя из условий нормального обслуживания размещаемого в них оборудования, в соответствии со СП 124.13330.2012. Стены тепловых камер – кирпичные, бетонные, перекрытия тепловых камер – ж/б плиты.

1.3.6 Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности
Действующий температурный график работы тепловых сетей Лотошинского муниципального района (за исключением тепловой сети котельной №3а с температурным графиком работы 130-70 ºС) представлен в таблице 1.5.

Таблица 1.5. Температурный график тепловых сетей котельных МП «Лотошинское ЖКХ» (за исключением котельной №3а)

	Температура наружного воздуха, ºС
	Температура воды в подающем трубопроводе, ºС
	Температура воды в обратном трубопроводе, ºС

	+8
	49,4
	42,3

	+7
	48,9
	41,7

	+6
	48,5
	41,1

	+5
	48,2
	40,5

	+4
	47,8
	39,9

	+3
	48,3
	40,1

	+2
	49,9
	41,2

	+1
	51,7
	42,3

	0
	53,3
	43,5

	-1
	54,5
	44,6

	-2
	56,2
	45,6

	-3
	57,8
	46,7

	-4
	59,7
	47,7

	-5
	61,3
	48,8

	-6
	62,8
	50,0

	-7
	64,4
	51,0

	-8
	65,9
	51,8

	-9
	67,5
	52,9

	-10
	69,0
	53,8

	-11
	70,5
	54,7

	-12
	72,0
	55,8

	-13
	73,4
	56,5

	-14
	74,9
	57,6

	-15
	76,4
	58,5

	-16
	77,9
	59,4

	-17
	79,3
	60,3

	-18
	80,8
	61,2

	-19
	82,2
	62,1

	-20
	83,7
	63,0

	-21
	85,1
	63,9

	-22
	86,5
	64,8

	-23
	88,0
	65,6

	-24
	89,4
	66,5

	-25
	90,8
	67,4

	-26
	92,2
	68,3

	-27
	93,6
	69,1

	-28
	95
	70


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
1.3.7 Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети

Нет данных.

1.3.8 Гидравлические режимы тепловых сетей и пьезометрические графики выполненные в графико-информационном расчетном комплексе «ТеплоЭксперт» (либо эквивалент)

Пьезометрические графики тепловых сетей представлены в разделе 3.4 настоящей Пояснительной записки.

1.3.9 Статистика отказов тепловых сетей (аварий, инцидентов) за последние 5 лет

Нет данных.

1.3.10 Статистика восстановлений (аварийно-восстановительных ремонтов) тепловых сетей и среднее время, затраченное на восстановление работоспособности тепловых сетей, за последние 5 лет

Нет данных.

1.3.11 Описание процедур диагностики состояния тепловых сетей и планирования капитальных (текущих) ремонтов

Ниже приводятся наиболее эффективные и распространенные в настоящее время методы диагностики состояния тепловых сетей. 

1. Опрессовка на прочность повышенным давлением. Метод применялся и был разработан с целью выявления ослабленных мест трубопровода в ремонтный период и исключения появления повреждений в отопительный период. Он имел долгий период освоения и внедрения, но в настоящее время в среднем стабильно показывает эффективность 93-94%. То есть 94% повреждений выявляется в ремонтный период и только 6% уходит на период отопления. С применением комплексной оперативной системы сбора и анализа данных о состоянии теплопроводов, опрессовку стало возможным рассматривать, как метод диагностики и планирования ремонтов, перекладок тепловых сетей.

2. Метод акустической эмиссии. Метод, позволяющий с достаточной точностью определять местоположение дефектов стального трубопровода, находящегося под изменяемым давлением, но по условиям применения на действующих тепловых сетях имеет ограниченную область использования. 

3. Метод магнитной памяти металла. Метод применяется для выявления участков с повышенным напряжением металла при непосредственном контакте с трубопроводом тепловой сети. Используется там, где можно прокатывать каретку по голому металлу трубы, этим обусловлена и ограниченность его применения.

4. Метод наземного тепловизионного обследования. При доступной поверхности трубопроводов трассы, желательно с однородным покрытием, наличием точной исполнительной документации, с применением специального программного обеспечения, может очень хорошо показывать состояние обследуемого участка. По вышеназванным условиям применение возможно только на 10-15% старых трасс тепловых сетей. В некоторых случаях, но достаточно ограниченных, метод эффективен и для поиска утечек.

5. Тепловая аэросъемка в ИК-диапазоне. Метод очень эффективен для планирования ремонтов и выявления участков с повышенными тепловыми потерями. Съемку необходимо проводить весной (март-апрель) и осенью (октябрь-ноябрь), когда система отопления работает, но снежный покров еще не устоялся или уже полностью растаял.

6. Метод акустической диагностики. В данном методе спользуются корреляторы усовершенствованной конструкции. Метод имеет перспективу как информационная составляющая в комплексе методов мониторинга состояния действующих теплопроводов, он хорошо вписывается в процесс эксплуатации и конструктивные особенности прокладок ТС.

1.3.12 Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей
В действующих условиях и с учетом финансового положения эксплуатирующая организация проводит работы по поддержанию надежности тепловых сетей на основании опрессовки тепловых сетей повышенным давлением.

Ремонтные работы в межотопительные сезоны и гидравлические испытания тепловых сетей котельных Лотошинского муниципального района проводятся регулярно.

1.3.13 Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя;

Нормативы технологических затрат и потерь при передаче тепловой энергии котельными Лотошинского муниципального района на 2011 г. представлены в таблице 1.6.

Таблица 1.6. Нормативы технологических затрат и потерь при передаче тепловой энергии

	Наименование котельной
	Тип теплоносителя
	Годовые затраты и потеритеплоносителя, м3 (т)
	Годовые затраты и потеритеплоэнергии, Гкал

	
	
	с утечкой
	технологические затраты
	всего
	черезизоляцию
	с затратами теплоносителя
	всего

	городское поселение Лотошино

	Котельная №1 
	Горячая вода 
	556,737 
	37,836 
	594,573 
	429,447 
	26,876 
	456,323 

	Котельная №2а 
	Горячая вода 
	2013,977 
	129,101 
	2143,078 
	1145,898 
	95,544 
	1241,442

	Котельная №3а 

до ЦТП 
	Горячая вода 
	5031,284 
	238,902 
	5270,186 
	1047,119 
	283,884 
	1331,003

	Котельная №3а 

после ЦТП 
	Горячая вода 
	3267,621 
	224,889 
	3492,51 
	2080,045 
	158,935 
	2238,98 

	Котельная №4 
	Горячая вода 
	632,694 
	43,456 
	676,15 
	1410,131 
	30,61 
	1440,741

	Котельная №6
	Горячая вода
	180,359
	12,235
	192,594
	371,44
	8,703
	380,143

	Котельная №7
	Горячая вода
	783,969
	54,345
	838,314
	1024,524
	38,028
	1062,552

	Котельная №8
	Горячая вода
	254,316
	15,901
	270,217
	1183,064
	11,986
	1195,05

	Котельная №9
	Горячая вода
	17,266
	1,052
	18,318
	58,893
	0,81
	59,703

	Котельная №14
	Горячая вода
	746,642
	25,345
	771,987
	1300,396
	36,066
	1336,462

	Котельная №15
	Горячая вода
	581,409
	41,646
	623,055
	956,56
	28,478
	988,038

	Котельная №19
	Горячая вода
	92,852
	7,164
	100,016
	270,988
	4,646
	275,634

	Котельная №20
	Горячая вода
	101,876
	7,181
	109,057
	167,593
	4,96
	172,553

	сельское поселение Ошейкинское

	Котельная №10
	Горячая вода
	41,960
	1,459
	43,419
	180,345
	2,042
	182,387

	Котельная №11
	Горячая вода
	1289,242
	42,600
	1331,842
	663,703
	61,811
	725,514

	Котельная №13
	Горячая вода
	355,895
	12,184
	368,079
	597,727
	17,241
	614,968

	Котельная №18
	Горячая вода
	578,860
	22,332
	601,192
	970,095
	29,082
	999,177

	сельское поселение Микулинское

	Котельная №5
	Горячая вода
	171,579
	5,788
	177,367
	401,017
	8,273
	415,290

	Котельная №12
	Горячая вода
	291,735
	9,874
	301,609
	556,642
	14,079
	570,721

	Котельная №16
	Горячая вода
	782,818
	23,714
	806,532
	1309,699
	36,650
	1346,349

	Котельная №17
	Горячая вода
	729,430
	23,763
	753,193
	1393,169
	34,817
	1427,986


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
1.3.14 Оценка тепловых потерь в тепловых сетях за последние 3 года при отсутствии приборов учета тепловой энергии
Тепловые потери в изношенных тепловых сетях составляют около 15-20% в среднем по муниципальному району, в реконструированных в соответствии с современными требованиями  - 8-10%.

1.3.15 Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловой сети и результаты их исполнения
Предписания надзорных органов по запрещению дальнейшей эксплуатации участков тепловых сетей по мере их поступления заносятся в журналы и устраняются эксплуатирующей организацией в рабочем порядке.

1.3.16 Описание типов присоединений теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям с выделением наиболее распространенных, определяющих выбор и обоснование графика регулирования отпуска тепловой энергии потребителям

Схема присоединения теплопотребляющих установок потребителей к тепловым сетям зависимая, без применения элеваторов. Местные системы потребителей подключаются к тепловым сетям непосредственно через абонентские вводы, размещаются в техническом помещении зданий в отдельном помещении. В схему тепловой сети котельной №3а включен центральный тепловой пункт.

1.3.17 Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя

Коммерческий приборный учет тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей, в Лотошинском муниципальном районе практически отсутствует. Мероприятия по оснащению централизованных потребителей тепловой энергии муниципального района приборами учета тепловой энергии предусматриваются долгосрочной целевой программой «Энергосбережение и повышение энергетической эффективности на территории Московской области на 2010-2020 годы».

1.3.18 Анализ работы диспетчерских служб теплоснабжающих (теплосетевых) организаций и используемых средств автоматизации, телемеханизации и связи

В  организации МП «Лотошинское ЖКХ» функционирует аварийно-диспетчерская служба. 
Работа всех котельных Лотошинского муниципального района Московской области, эксплуатируемых МП «Лотошинское ЖКХ», предусмотрена с постоянным пребыванием обслуживающего персонала.

1.3.19 Уровень автоматизации и обслуживания центральных тепловых пунктов, насосных станций

Центральный тепловой пункт располагается в зоне действия котельной №3а. Тепловой пункт не оснащен средствами автоматизации и удаленного контроля параметров работы. Сбор и фиксация показаний измерительных приборов осуществляется посредством визуального осмотра (число операторов – 4 человека, в смене – 1 человек).
1.3.20 Сведения о наличии защиты тепловых сетей от превышения давления

Защита тепловых сетей от превышения давления теплоносителя осуществляется в котельных с помощью предохранительно-сбросных клапанов.

1.3.21 Перечень выявленных бесхозяйных тепловых сетей и обоснование выбора организации, уполномоченной на их эксплуатацию
На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения бесхозяйные сети отсутствуют.

Согласно статьи 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и определить организацию, которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

Принятие на учет ЕТО бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) осуществляется на основании постановления Правительства РФ от 17.09.2003г. №580. 

На основании вышеизложенного, в случае обнаружения бесхозяйных тепловых сетей предлагается принять их на учет эксплуатирующей организации МП «Лотошинское ЖКХ».«Лотошинское ЖКХ» необходимо в установленном порядке подготовить предложения по включению затрат на обслуживание и ремонт бесхозяйных тепловых сетей при установлении тарифа на тепло на следующий период регулирования

1.4 Зоны действия источников тепловой энергии
Зоны действия существующих котельных представлены в Приложении «Графические материалы» на листе 1.

1.5 Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии
1.5.1 Тепловые нагрузки в расчётных элементах территориального деления
В качестве расчётного элемента территориального деления приняты зоны действия котельных. В таблице 1.7 представлено сравнение присоединённых тепловых нагрузок (при температуре наружного воздуха минус 25°С) и максимальных тепловых нагрузок (при той же температуре), полученных из обработки фактических данных за 2014 год.

Таблица 1.7. Сопоставление присоединённых и максимальных фактических нагрузок

	Наименование котельной
	Населённый пункт
	Установленная мощность, Гкал/ч
	Располагаемая мощность, Гкал/ч
	Собственные нужды и потери при производстве тепла, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	Присоединённые тепловые нагрузки, Гкал/ч
	Максимальная фактическая тепловая нагрузка, Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Всего
	

	ГП Лотошино

	Котельная №1
	пгт. Лотошино
	4,47
	4,47
	0,07
	4,40
	2,11
	 
	0,62
	2,73
	2,53

	Котельная №2а
	п.Кировский
	7,74
	7,74
	0,13
	7,61
	3,78
	 
	1,54
	5,31
	4,29

	Котельная №3а
	пгт. Лотошино
	20
	20
	0,45
	19,55
	7,53
	1,60
	2,76
	11,89
	9,68

	Котельная №4
	пгт. Лотошино
	3,5
	3,5
	0,04
	3,46
	1,04
	 
	0,22
	1,26
	1,57

	Котельная №6
	пгт. Лотошино
	2,4
	2,4
	0,02
	2,38
	0,55
	 
	0,19
	0,74
	0,60

	Котельная №7
	п.Новолошино
	4,47
	4,47
	0,09
	4,38
	2,72
	 
	1,06
	3,78
	3,00

	Котельная №8
	д.Монасеино
	0,86
	0,86
	0,12
	0,74
	0,37
	 
	0,24
	0,61
	0,78

	Котельная №9
	пгт. Лотошино
	0,3
	0,3
	0,01
	0,29
	0,23
	 
	0,09
	0,31
	0,30

	Котельная №14
	д.Михалево
	3,6
	3,6
	0,3
	3,30
	1,04
	 
	0,28
	1,32
	1,02

	Котельная №15
	д.Кульпино
	4,8
	4,8
	0,3
	4,50
	0,94
	 
	0,26
	1,20
	1,19

	Котельная №19
	д.Рождество
	0,23
	0,23
	0
	0,23
	0,04
	 
	 
	0,04
	0,06

	Котельная №20
	пгт. Лотошино
	0,86
	0,86
	0,02
	0,84
	0,51
	 
	0,03
	0,55
	0,53

	СП Микулинское

	Котельная №5
	с.Микулино
	2,4
	2,37
	0,03
	2,34
	1,28
	 
	0,46
	1,73
	1,54

	Котельная №12
	д.Савостино
	2,58
	2,58
	0,03
	2,55
	1,48
	 
	0,44
	1,92
	1,53

	Котельная №16
	с.Микулино
	3,6
	3,52
	0,08
	3,44
	1,30
	 
	0,50
	1,80
	1,78

	Котельная №17
	д.Введенское
	4,2
	4,14
	0,06
	4,08
	1,29
	 
	0,62
	1,92
	1,70

	СП Ошейкинское

	Котельная №10
	д.Ошейкино
	0,7
	0,7
	0,044
	0,66
	0,31
	 
	0,26
	0,57
	0,40

	Котельная №11
	д.Ушаково
	3,44
	3,44
	0,045
	3,40
	2,01
	 
	0,90
	2,91
	2,38

	Котельная №13
	п.Большая Сестра
	1,72
	1,72
	0,012
	1,71
	0,55
	 
	 
	0,55
	0,66

	Котельная №18
	Д.Доры
	2,2
	2,2
	0,012
	2,19
	1,03
	 
	 
	1,03
	1,36


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя.

1.5.2 Случаи (условия) применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии

Случаев применения отопления жилых помещений в многоквартирных домах с использованием индивидуальных квартирных источников тепловой энергии не выявлено.
1.5.3 Потребление тепловой энергии в расчётных элементах территориального деления за отопительный период и за год в целом
Расчёт потребления тепловой энергии выполнялся помесячно.

В таблице 1.8 представлены величины потребления тепловой энергии в зонах действия источников тепла за отопительный период и за год в целом для климатологии по СП 131.13330.2012.

Таблица 1.8. Потребление тепловой энергии по зонам действия источников тепла за отопительный период и за год в целом
	Наименование параметра
	Итого, отопительный период
	Итого, неотопительный период
	Итого, год

	котельная №1
	6,86
	1,26
	8,12

	котельная №2а
	13,37
	2,46
	15,83

	котельная №3а
	28,22
	4,28
	32,50

	котельная №4
	3,88
	0,82
	4,70

	котельная №5
	4,82
	1,55
	6,37

	котельная №6
	1,74
	0,28
	2,02

	котельная №7
	7,57
	1,39
	8,96

	котельная №8
	2,26
	0,39
	2,65

	котельная №9
	0,93
	0,20
	1,13

	котельная №10
	1,15
	0,10
	1,24

	котельная №11
	6,84
	1,21
	8,05

	котельная №12
	4,40
	0,67
	5,07

	котельная №13
	1,74
	0,00
	1,74

	котельная №14
	3,67
	0,00
	3,67

	котельная №15
	3,27
	0,00
	3,27

	котельная №16
	4,71
	1,14
	5,85

	котельная №17
	4,74
	0,93
	5,67

	котельная №18
	3,35
	0,00
	3,35

	котельная №19
	0,25
	0,00
	0,25

	котельная №20
	1,53
	0,17
	1,71


Источник: анализ Исполнителя
1.5.4 Тепловые нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
Ниже представлен анализ зависимости фактических тепловых нагрузок от температуры наружного воздуха для среднемесячных значений за 2012-I кв 2015г.

1.5.4.1 Теплоисточники ГП «Лотошино»

1.5.4.1.1 Котельная №1

На рисунках 1.3 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №1 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.3. Зависимость тепловых нагрузок котельной №1 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.2 Котельная №2
На рисунках 1.4 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №2 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.4. Зависимость тепловых нагрузок котельной №2 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.3 Котельная №3
На рисунках 1.5 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №3 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.5. Зависимость тепловых нагрузок котельной №3 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.4 Котельная №4
На рисунках 1.6 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №4 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.6. Зависимость тепловых нагрузок котельной №4 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.5 Котельная №6
На рисунках 1.7 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №6 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.7. Зависимость тепловых нагрузок котельной №6 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.6 Котельная №7
На рисунках 1.8 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №7 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.8. Зависимость тепловых нагрузок котельной №7 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.7 Котельная №8
На рисунках 1.9 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №8 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.9. Зависимость тепловых нагрузок котельной №8 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.8 Котельная №9
На рисунках 1.10 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №9 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.10. Зависимость тепловых нагрузок котельной №9 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.9 Котельная №14
На рисунках 1.11 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №14 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.11. Зависимость тепловых нагрузок котельной №14 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.10 Котельная №15
На рисунках 1.12 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №15 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.12. Зависимость тепловых нагрузок котельной №15 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.11 Котельная №19
На рисунках 1.13 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №19 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.13. Зависимость тепловых нагрузок котельной №19 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.12 Котельная №20
На рисунках 1.14 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №20 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.14. Зависимость тепловых нагрузок котельной №20 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.13 Котельная №21
На рисунках 1.15 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №21 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.15. Зависимость тепловых нагрузок котельной №21 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.14 Котельная №22
На рисунках 1.16 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №22 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.16. Зависимость тепловых нагрузок котельной №22 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.1.15 Котельная №23
На рисунках 1.17 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №23 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.17. Зависимость тепловых нагрузок котельной №23 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.2 Теплоисточники СП «Микулинское»
1.5.4.2.1 Котельная №5
На рисунках 1.18 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №5 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.18. Зависимость тепловых нагрузок котельной №5 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.2.2 Котельная №12
На рисунках 1.19 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №12 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.19. Зависимость тепловых нагрузок котельной №12 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.2.3 Котельная №16
На рисунках 1.20 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №16 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.20. Зависимость тепловых нагрузок котельной №16 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.2.4 Котельная №17
На рисунках 1.21 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №17 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.21. Зависимость тепловых нагрузок котельной №17 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.3 Теплоисточники СП «Ошейкинское»
1.5.4.3.1 Котельная №10
На рисунках 1.22 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №10 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.22. Зависимость тепловых нагрузок котельной №10 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.3.2 Котельная №11
На рисунках 1.23 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №11 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.23. Зависимость тепловых нагрузок котельной №11 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.3.3 Котельная №13
На рисунках 1.24 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №13 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.24. Зависимость тепловых нагрузок котельной №13 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.4.3.4 Котельная №18
На рисунках 1.25 представлена зависимость тепловых нагрузок котельной №18 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года.
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	Рисунок 1.25. Зависимость тепловых нагрузок котельной №18 от температуры наружного воздуха за период 2012-2014гг., Iкв.2015 года


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
1.5.5 Существующие нормативы потребления тепловой энергии для населения на отопление и горячее водоснабжение
Нормативы потребления тепловой энергии на отопление (таблица 1.9) и горячее водоснабжение (таблица 1.10) установлены постановлением Главы Лотошинского района Московской области №431 от 17.08.2006г.

В таблицах1.11, 1.12 дополнительно приведены нормативы потребления горячей воды на бытовые, хозяйственные нужды, нормативы потребления горячей воды организациями.

Таблица 1.9. Нормативы потребления тепловой энергии на отопление

	Наименования потребителя
	Значение

	Многоквартирные дома
	0,02 Гкал/м2 общей площади жилья в месяц

	Индивидуальное частное жильё
	0,025 Гкал/м2 общей площади жилья в месяц


Источник: Постановление Главы Лотошинского района Московской области №431 от 17.08.2006г

Таблица 1.10. Нормативы потребления тепловой энергии на горячее водоснабжение

	Наименования потребителя
	Значение

	Благоустроенные жилые дома с полотенцесушителями
	0,195 Гкал на одного жителя в месяц

	Благоустроенные жилые дома без полотенцесушителей
	0,179 Гкал на одного жителя в месяц

	Жилые дома с общими кухнями и душевыми в каждой секции здания
	0,137 Гкал на одного жителя в месяц

	Горячее водоснабжение из системы отопления
	0,168 Гкал на одного жителя в месяц


Источник: Постановление Главы Лотошинского района Московской области №431 от 17.08.2006г

Таблица 1.11. Нормативы потребления горячей воды на бытовые и хозяйственные нужды

	№ п/п
	Наименования потребителя
	Значение

	1
	Жилые дома квартирного типа
	

	1.1
	С центральным водопроводом, холодной и горячей водой, канализацией, с ваннами 1,5-1,7 м с душем, мойкой
	105 л/сут

	1.2
	С центральным горячим водоснабжением, оборудованные умывальниками, мойкой и душами
	85 л/сут

	1.3
	С центральным водопроводом, холодной и горячей водой из системы отопления, канализацией, ваннами
	85 л/сут

	2
	Общежития с общими кухнями и душевыми в каждой секции здания
	80 л/сут

	3
	Потребление воды на хозяйственные нужды
	

	3.1
	Мойка общественного транспорта
	150 л/1 автомашину

	3.2
	Цеха с тепловыделением свыше 84 кДж на 1м3/ч
	24 л / 1 чел в смену

	3.3
	Остальные цеха
	11 л / 1 чел в смену

	3.4
	Баня
	120 л на 1 посетителя

	3.5
	Умывальник, рукомойник со смесителей
	40 л/ч

	3.6
	Умывальник, мойка со смесителем
	60 л/ч

	3.7.
	Ванна со смесителем, в т.ч. общим для ванны и умывальника
	200 л/ч

	3.8
	Мойка для предприятий общественного питания со смесителем
	220 л/ч


Источник: Постановление Главы Лотошинского района Московской области №431 от 17.08.2006г

Таблица 1.12. Нормативы потребления горячей воды для организаций

	№ п/п
	Наименования потребителя
	Значение

	1
	Гостиницы с общими ванными, душевыми
	70 л/сут на 1 жителя

	2
	Больницы
	

	2.1
	С общими ваннами, душевыми
	75 л/сут на 1 койку

	2.2
	С санитарными узлами, приближенными к палатам 
	90 л/сут на 1 койку

	2.3
	Инфекционные
	110 л/сут на 1 койку

	3
	Поликлиники и амбулатории
	5,2 л на 1 больного в смену

	4
	Детские сады-ясли с дневным пребыванием детей
	

	4.1
	Со столовыми, работающими на сырье и прачечными
	25 л/сут на 1 ребёнка

	4.2
	Работники садов-яслей по обслуживанию
	5 л/сут на 1 работающего

	5
	Детские сады-ясли с круглосуточным пребыванием детей со столовыми, работающими на сырье и прачечными
	28,5 л/сут на 1 ребёнка

	6
	Оздоровительные детские лагеря со столовыми, работающими на сырье и прачечными
	40 л/сут на 1 ребёнка

	7
	Прачечные
	

	7.1
	Механизированные
	25 л/1 кг сухого белья

	7.2
	Немеханизированные
	15 л/1 кг сухого белья

	8
	Общеобразовательные школы
	

	8.1
	На учащихся и преподавателей
	3 л/смену на 1 чел.

	8.2
	То же, с продлённым днём
	3,4 л/смену на 1 чел.

	8.3
	Приготовление обедов
	12,7 л / 1 условное блюдо

	8.4
	Школы-интернаты с помещениями, спальнями
	30 л / 1 место

	9
	Аптеки
	

	9.1
	Торговый зал и подсобные помещения
	5 л/сут на 1 работающего

	9.2
	Лаборатория приготовления лекарств
	55 л/сут на 1 работающего

	10
	Предприятия общественного питания для приготовления пищи
	

	10.1
	Реализуемое в обеденном зале
	12,7 л /1 условное блюдо

	10.2
	Продаваемые на дом выпускающие полуфабрикаты

А) мясные;

Б) овощные;

В) рыбные;

Г) кулинарные
	3100 л/тонну

800 л/тонну

700 л/тонну

1200 л/тонну

	11
	Магазины
	

	11.1
	Продовольственные 
	65 л/смену на 1 работающего

	11.2
	Промтоварные
	5 л/смену на 1 работающего

	12
	Парикмахерские
	33 л/смену на 1 рабочее место

	13
	Кинотеатры
	1,5 л/1 место

	14
	Клубы
	2,6 л/1 место

	15
	Плавательный бассейн
	

	15.1
	Для зрителей
	1 л/1 место

	15.2
	Для спортсменов (с учётом приёма душа)
	60 л/1 спортсмена

	16
	Спортзалы
	

	16.1
	Для физкультурников без учёта приёма душа
	1 л/1 чел

	16.2
	Для физкультурников с учётом приёма душа
	30 л/1 чел

	16.3
	Для спортсменов
	60 л/1 чел

	17
	Административные здания
	5 л/1 работающего

	18
	Душевые в бытовых помещениях
	270 л/1 душевую


Источник: Постановление Главы Лотошинского района Московской области №431 от 17.08.2006г

1.6 Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии
В таблице 1.13 приведён баланс установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и присоединенной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии.

Расчёт резервов и дефицитов тепловой мощности нетто выполнен для нормального и аварийного режима эксплуатации. Под аварийным режимом эксплуатации подразумевается совокупность следующих условий:

· выход из одного, наиболее мощного котельного агрегата;

· обеспечение тепловых нагрузок потребителей в аварийном режиме в соответствии с требованиями п.5.5 СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» в размере:

· подача 100% необходимой теплоты потребителям первой категории (если иные режимы не предусмотрены договором);

· подача теплоты на отопление и вентиляцию жилищно-коммунальным промышленным потребителям второй и третьей категории в размере 85,5% (соответствует температуре наружного воздуха наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92 равной минус 25°С);

· заданный потребителем аварийный режим расхода пара и технологической горячей воды;

· заданный потребителем аварийный тепловой режим работы неотключаемых вентиляционных систем;

· среднесуточный расход теплоты за отопительный период на горячее водоснабжение (при невозможности его отключения).
Таблица 1.13. Балансы тепловой мощности котельных Лотошинского муниципального района

	№ кот.
	Населённый пункт
	Уст. мощность, Гкал/ч
	Расп. мощность, Гкал/ч
	Собственные нужды и потери при производстве тепла, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	Потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединённые тепловые нагрузки, Гкал/ч
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в нормальном режиме
	Наибольшая мощность котельного агрегата, Гкал/ч
	Тепловая нагрузка в аварийном режиме
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в аварийном режиме при выходе из строя наиболее мощного котельного агрегата, Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Всего
	
	
	
	

	ГП Лотошино

	1
	пгт. Лотошино
	4,47
	4,47
	0,07
	4,40
	 
	2,11
	 
	0,62
	2,73
	1,67
	1,37
	2,06
	0,97

	2а
	п.Кировский
	7,74
	7,74
	0,13
	7,61
	 
	3,78
	 
	1,54
	5,31
	2,30
	2,58
	3,87
	1,16

	3а
	пгт. Лотошино
	20
	20
	0,45
	19,55
	 
	7,53
	1,60
	2,76
	11,89
	7,66
	10,00
	8,96
	0,59

	4
	пгт. Лотошино
	3,5
	3,5
	0,04
	3,46
	 
	1,04
	 
	0,22
	1,26
	2,20
	0,58
	0,98
	1,90

	6
	пгт. Лотошино
	2,4
	2,4
	0,02
	2,38
	 
	0,55
	 
	0,19
	0,74
	1,64
	0,80
	0,55
	1,03

	7
	п.Новолошино
	4,47
	4,47
	0,09
	4,38
	 
	2,72
	 
	1,06
	3,78
	0,60
	1,37
	2,77
	0,24

	8
	д.Монасеино
	0,86
	0,86
	0,12
	0,74
	 
	0,37
	 
	0,24
	0,61
	0,13
	0,43
	0,42
	-0,11

	9
	пгт. Лотошино
	0,3
	0,3
	0,01
	0,29
	 
	0,23
	 
	0,09
	0,31
	-0,02
	0,30
	0,23
	-0,24

	14
	д.Михалево
	3,6
	3,6
	0,3
	3,30
	 
	1,04
	 
	0,28
	1,32
	1,98
	0,90
	1,01
	1,39

	15
	д.Кульпино
	4,8
	4,8
	0,3
	4,50
	 
	0,94
	 
	0,26
	1,20
	3,30
	0,80
	0,91
	2,79

	19
	д.Рождество
	0,23
	0,23
	0
	0,23
	 
	0,04
	 
	 
	0,04
	0,19
	0,30
	0,03
	-0,10

	20
	пгт. Лотошино
	0,86
	0,86
	0,02
	0,84
	 
	0,51
	 
	0,03
	0,55
	0,29
	0,43
	0,45
	-0,04

	СП Микулинское

	5
	с.Микулино
	2,4
	2,37
	0,03
	2,34
	 
	1,28
	 
	0,46
	1,73
	0,61
	0,80
	1,28
	0,26

	12
	д.Савостино
	2,58
	2,58
	0,03
	2,55
	 
	1,48
	 
	0,44
	1,92
	0,63
	0,86
	1,45
	0,24

	16
	с.Микулино
	3,6
	3,52
	0,08
	3,44
	 
	1,30
	 
	0,50
	1,80
	1,64
	0,90
	1,32
	1,22

	17
	д.Введенское
	4,2
	4,14
	0,06
	4,08
	 
	1,29
	 
	0,62
	1,92
	2,16
	0,80
	1,37
	1,91

	СП Ошейкинское

	10
	д.Ошейкино
	0,7
	0,7
	0,044
	0,66
	 
	0,31
	 
	0,26
	0,57
	0,08
	0,35
	0,38
	-0,07

	11
	д.Ушаково
	3,44
	3,44
	0,045
	3,40
	 
	2,01
	 
	0,90
	2,91
	0,49
	0,86
	2,09
	0,44

	13
	п.Большая Сестра
	1,72
	1,72
	0,012
	1,71
	 
	0,55
	 
	 
	0,55
	1,16
	0,86
	0,47
	0,38

	18
	д.Доры
	2,2
	2,2
	0,012
	2,19
	 
	1,03
	 
	 
	1,03
	1,16
	0,55
	0,88
	0,76


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»

Пьезометрические графики тепловых сетей по всем существующим теплоисточникам представлены в разделе 3 настоящей Пояснительной записки.

Имеющий место дефицит тепловой мощности в нормальном режиме (по котельной №9) незначителен; в практическом плане им можно пренебречь.

Дефицит тепловой мощности в аварийном режиме (имеет место по котельным №8, 9, 10, 19, 20) также невелик (за исключением котельной №9, на которой для устранения ненормативной надёжности целесообразно ввести второй котёл).

Имеющиеся резервы тепловой мощности не могут быть переданы в зоны с дефицитом тепловой мощности (за исключением котельной №20, подача тепла к которой возможна от близлежащих котельных при условии строительства тепломагистрали; этот вариант в настоящей работе не рассматривается, так как предполагается переключение нагрузок котельной №20 на мини-ТЭЦ).
1.7 Балансы теплоносителя
1.7.1.1 Теплоисточники ГП «Лотошино»

1.7.1.1.1 Котельная №1

Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка (ВПУ) введена в эксплуатацию в 2005 году; выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). 

В качестве загрузки используется катионит марки Амберлайт IR-120 Na. Ионообменная смола последний раз была заменена в 2012 году.

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ:

· номинальная – 0,75 м3/ч;

· максимальная – 1,25 м3/ч.
Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 361 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

Требуется установка механического фильтра.

1.7.1.1.2 Котельная №2а
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка (ВПУ) введена в эксплуатацию в 2007 году; выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). 

В качестве загрузки используется ионообменная смола.
В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ:

· по фильтрам – 1,0 м3/ч;

· по комплексону – 5,0 м3/ч.
Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 176 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

Требуется установка механического фильтра.

1.7.1.1.3 Котельная №3а
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка (ВПУ) выполнена по схеме двухступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). 

В качестве загрузки используется сульфоуголь.
Состав ВПУ:

· механические фильтры (3 штуки), диаметр – 2000 мм, высота– 1300 мм, объём загрузки – 4 м3, производительность – 16 м3/ч;

· Na-катионитные фильтры Iступени (2 штуки), диаметр – 1400 мм, высота – 2000 мм, объём загрузки – 3,07 м3, производительность – 10-12 м3/ч;

· Na-катионитные фильтры IIступени (1 штука), диаметр – 1400 мм, высота – 2000 мм, объём загрузки – 3,07 м3, производительность – 10-12 м3/ч;

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

В 2015 году было заменено нижнее распределительное устройство на Na-катионитном фильтре II-ступени. 

Требуется ремонт ямы мокрого хранения соли.
1.7.1.1.4 Котельная №4
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка (ВПУ) выполнена по схеме двухступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). 

В качестве загрузки используется сульфоуголь.
В качестве комплексона используется СК-1.

Состав ВПУ:

· механические фильтры (3 штуки), диаметр – 1500 мм, высота– 2000 мм, производительность – 8,8-13,2 м3/ч;

· Na-катионитные фильтры Iступени (2 штуки), диаметр – 700 мм, высота – 1800 мм, производительность – 10 м3/ч;

· Na-катионитные фильтры IIступени (3 штука), диаметр – 480 мм, высота – 1200 мм, объём загрузки – 0,9 м3, производительность – 10-12 м3/ч;

Для деаэрации подпиточной воды используется деаэратор ДА-15 с баком объёмом 10 м3. Греющей средой служит перегретая вода.

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 3784 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

Требуется смена фильтрующего материала.
1.7.1.1.5 Котельная №6
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования. 

В качестве загрузки используется сульфоуголь.
Состав ВПУ:

· Na-катионитный фильтр (2 штуки), диаметр – 700 мм, высота– 2000 мм, объём загрузки  – 0,75 м3, производительность – 3,7 м3/ч;

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 490 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

1.7.1.1.6 Котельная №7
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). Год ввода – 2006. 

В качестве загрузки используется ионообменная смола.Ионообменную смолу сменили в 2012 году.

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Состав ВПУ:

· механический фильтр (1 штука), диаметр – 460 мм, высота – 1650 мм, производительность – 2 м3/ч;

· Na-катионитный фильтр (1 штуки), диаметр – 330 мм, высота – 1370 мм, производительность – 2 м3/ч;

Для деаэрации подпиточной воды используется деаэратор ДА-15 с баком объёмом 10 м3. Греющей средой служит перегретая вода.

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 386 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

Требуется смена блока управления на Na-катионитном фильтре (автоматика периодически не входит в режим регенерации, не идёт отсчёт объёма воды, прошедшей через фильтр; может перелить воду через солевой бак, что значительно ухудшает нормы качества воды).
1.7.1.1.7 Котельная №8
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). Год ввода – 2007. 

В качестве загрузки используется сульфоуголь. Ионообменную смолу сменили в 2012 году.

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Состав ВПУ:

· механический фильтр (1 штука), диаметр – 255 мм, высота – 1120 мм, производительность – 0,5 м3/ч;

· Na-катионитные фильтры (2 штуки), диаметр – 205 мм, высота – 890 мм, производительность – 0,6 м3/ч;

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 73,5 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

Требуется перепрограммирование блока управления на механическом фильтре (в 2014 году не делал автоматическое взрыхление).
1.7.1.1.8 Котельная №9
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.1.9 Котельная №14
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.1.10 Котельная №15
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.1.11 Котельная №20
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования. 

В качестве загрузки используется ионообменная смола.
Состав ВПУ:

· Na-катионитные фильтры (2 штуки).

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 72 м3/год.

Качество подготовленной воды по жёсткости периодически не соответствует нормам. 

1.7.1.2 Теплоисточники СП «Микулинское»
1.7.1.2.1 Котельная №5
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования. 

В качестве загрузки используется сульфоуголь.
Состав ВПУ:

· Na-катионитный фильтр (1 штука), диаметр – 1000 мм, высота– 1900 мм, объём – загрузки 1,5 м3, производительность – 0,16 м3/ч;

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 393 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

1.7.1.2.2 Котельная №12
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования. Год ввода – 2007.

В качестве загрузки используется ионообменная смола.
Состав ВПУ:

· Na-катионитные фильтры (2 штуки), производительность – 1, м3/ч;

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 300 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

Требуется установка механического фильтра.

1.7.1.2.3 Котельная №16
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.2.4 Котельная №17
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.3 Теплоисточники СП «Ошейкинское»
1.7.1.3.1 Котельная №10
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.3.2 Котельная №11
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). 

В качестве загрузки используется ионообменная смола.
В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Состав ВПУ:

· механический фильтр (1 штука);

· Na-катионитные фильтры (2 штуки).

Режим эксплуатации ВПУ – непрерывный.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Годовой расход воды на собственные нужды составляет 122 м3/год.

Качество подготовленной воды соответствует нормам. 

1.7.1.3.3 Котельная №13
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме одноступенчатого Na-катионирования и дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»). 

В качестве загрузки используется ионообменная смола.
В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Состав ВПУ:

· Na-катионитные фильтры (2 штуки).

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

Качество подготовленной воды по жёсткости периодически не соответствует нормам, требуется внедрение мониторинга качества воды. 

1.7.1.3.4 Котельная №18
Источник водоснабжения котельной: артезианская скважина.

Водоподготовительная установка выполнена по схеме дозирования комплексона (АСДР «Комплексон-6»).

В качестве комплексона используется ОЭДФ.

Производительность ВПУ – до 0,5 м3/ч. 

Режим эксплуатации ВПУ – в отопительный период.

Состояние оборудования – удовлетворительное.

1.7.1.4 Сводный баланс производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей
В таблице 1.14 представлен сводный баланс производительности водоподготовительных установок и водопотребления систем теплоснабжения

Таблица 1.14. Балансы расчетной производительности ХВО источников тепловой энергии и водопотребления на цели подпитки систем теплоснабжения
	Наименование источника 

тепловой 

энергии
	Расчетная производительность ХВО, м3/ч
	Нормативная величина

 подпитки, м3/ч
	Резерв/

дефицит, 

м3/ч

	ГП «Лотошино»

	Котельная №1
	0,75÷1,25
	0,28
	0,97

	Котельная №2а
	До 1
	0,54
	0,46

	Котельная №3а
	Iст. 10÷12, II ст.10÷12
	1,60
	10,4

	Котельная №4
	Iст. до 10, II ст.0,9
	0,15
	Iст. 9,85, II ст.0,75

	Котельная №6
	3,7
	0,07
	3,63

	Котельная №7
	2
	0,37
	0,54

	Котельная №8
	0,6
	0,06
	0,472

	Котельная №9
	0,1÷0,5
	0028
	0,34

	Котельная №14
	0,1÷0,5
	0,16
	0,36

	Котельная №15
	0,1÷0,5
	0,14
	-

	Котельная №19
	-
	-
	0,93

	Котельная №20
	1
	0,07
	

	СП «Микулинское»

	Котельная № 5
	3,0÷6,0
	н/д
	н/д

	Котельная № 12
	1,1÷3,5
	н/д
	н/д

	Котельная № 16
	0,1÷0,5
	н/д
	н/д

	Котельная № 17
	0,1÷0,5
	н/д
	н/д

	СП «Ошейкинское»

	Котельная № 10
	0,1÷0,5
	0,01
	0,49

	Котельная № 11
	0,1÷0,5
	0,21
	0,29

	Котельная № 13 
	0,1÷1,0
	0,06
	0,94

	Котельная № 18
	0,1÷0,5
	0,11
	0,39


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»

1.8 Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом
1.8.1 Описание видов и количества используемого основного топлива для каждого источника тепловой энергии
Все котельные МП «Лотошинское ЖКХ», кроме котельной №19, работающей на жидком топливе, потребляют в качестве основного топлива природный газ.

В таблице 1.15 представлено потребление топлива котельными МП «Лотошинское ЖКХ» за 2012-2014гг.

Таблица 1.15. Помесячное потребление природного газа котельными МП «Лотошинское ЖКХ» за 2012-2014гг., м3
	Год
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	ИТОГО

	Котельная №1

	2014
	178 644
	124 071
	126 310
	104 765
	33 219
	29 982
	27 513
	29 698
	33 571
	111 561
	134 118
	162 006
	1 095 458

	2013
	175 543
	137 448
	168 121
	114 517
	45 551
	32 632
	32 680
	36 286
	48 151
	100 317
	103 137
	135 906
	1 130 289

	2012
	163 779
	169 999
	138 044
	95 081
	37 002
	35 217
	31 187
	35 607
	39 267
	111 213
	120 919
	178 676
	1 155 991

	Котельная №2

	2014
	314 295
	264 195
	255 053
	206 699
	72 581
	68 172
	59 201
	56 326
	67 244
	231 951
	262 612
	285 697
	2 144 026

	2013
	322 846
	261 853
	321 964
	212 289
	82 328
	67 544
	68 169
	63 896
	98 845
	210 266
	221 576
	272 296
	2 203 872

	2012
	294 957
	289 757
	266 273
	185 674
	73 436
	67 730
	62 772
	62 236
	71 370
	197 122
	244 243
	319 787
	2 135 357

	Котельная №3

	2014
	725 901
	532 367
	524 555
	455 617
	116 448
	90 777
	81 727
	70 948
	116 987
	471 362
	506 939
	612 589
	4 306 217

	2013
	713 464
	556 627
	665 273
	459 438
	141 296
	90 038
	82 988
	78 244
	183 214
	448 550
	460 918
	572 906
	4 452 956

	2012
	611 483
	665 981
	547 858
	397 326
	122 136
	107 982
	83 938
	82 793
	116 753
	416 522
	466 665
	646 790
	4 266 227

	Котельная №4

	2014
	109 703
	84 556
	77 572
	57 778
	26 435
	22 918
	21 087
	22 373
	28 147
	60 488
	74 944
	91 607
	677 608

	2013
	121 413
	97 929
	115 463
	67 069
	29 285
	22 241
	20 959
	25 057
	30 277
	56 526
	65 348
	93 325
	744 892

	2012
	119 524
	125 506
	100 246
	61 970
	22 272
	21 034
	22 927
	24 223
	27 049
	60 935
	78 727
	122 858
	787 271

	Котельная №5

	2014
	120 262
	101 055
	99 645
	85 884
	48 530
	46 791
	48 137
	45 651
	46 856
	75 017
	99 243
	116 682
	933 753

	2013
	131 476
	110 879
	130 133
	99 265
	48 465
	45 226
	41 862
	51 558
	46 921
	88 748
	88 963
	105 656
	989 152

	2012
	124 741
	144 289
	122 601
	93 800
	48 485
	46 752
	47 933
	47 115
	45 748
	99 013
	21 570
	135 188
	977 235

	Котельная №6

	2014
	49 685
	35 621
	36 450
	31 992
	11 734
	9 241
	7 601
	7 698
	8 347
	35 082
	34 749
	39 931
	308 131

	2013
	50 339
	40 906
	48 117
	37 636
	11 881
	9 530
	12 599
	11 916
	14 140
	32 556
	32 098
	37 398
	339 116

	2012
	49 693
	51 763
	44 109
	32 419
	10 751
	9 145
	9 970
	11 684
	11 730
	35 492
	37 762
	53 535
	358 053

	Котельная №7

	2014
	201 920
	133 992
	130 966
	102 033
	34 360
	35 409
	34 867
	33 868
	36 697
	120 299
	140 433
	160 390
	1 165 234

	2013
	209 241
	165 652
	203 851
	128 367
	47 174
	35 684
	38 797
	35 953
	55 102
	114 716
	126 758
	157 958
	1 319 253

	2012
	205 754
	212 935
	176 026
	108 280
	42 211
	43 879
	47 613
	42 792
	45 307
	128 934
	150 291
	213 064
	1 417 086

	Котельная №8

	2014
	59 748
	40 161
	43 581
	35 827
	11 273
	10 529
	10 773
	9 402
	11 929
	43 446
	48 464
	53 564
	378 697

	2013
	56 677
	44 041
	53 678
	32 919
	11 450
	8 419
	8 731
	8 246
	13 873
	32 261
	34 728
	45 492
	350 515

	2012
	55 536
	57 807
	47 902
	31 235
	9 839
	8 646
	8 158
	7 721
	10 494
	34 864
	37 508
	57 668
	367 378

	Котельная №9

	2014
	22 124
	16 919
	17 444
	14 691
	5 658
	4 850
	4 716
	4 740
	5 451
	16 412
	17 440
	19 984
	150 429

	2013
	23 311
	19 536
	22 829
	15 287
	6 228
	4 739
	5 055
	5 039
	7 053
	16 011
	16 302
	18 306
	159 696

	2012
	23 920
	22 769
	20 271
	14 923
	6 569
	5 819
	4 767
	5 153
	5 461
	15 415
	17 434
	23 199
	165 700

	Котельная №10

	2014
	34 088
	23 962
	24 045
	18 115
	4 274
	2 735
	3 139
	2 857
	3 280
	21 150
	21 858
	25 516
	185 019

	2013
	32 810
	25 091
	30 885
	20 972
	5 149
	3 629
	2 834
	2 662
	6 745
	20 368
	22 248
	29 067
	202 460

	2012
	31 960
	31 677
	28 980
	17 813
	4 868
	3 772
	4 266
	4 912
	5 381
	19 351
	10 933
	33 776
	197 689

	Котельная №11

	2014
	176 689
	122 903
	119 735
	103 668
	31 880
	25 598
	27 848
	28 994
	30 941
	110 173
	124 727
	139 179
	1 042 335

	2013
	175 593
	135 543
	166 339
	114 526
	41 496
	29 488
	31 001
	33 507
	47 018
	106 890
	108 814
	132 644
	1 122 859

	2012
	167 609
	180 279
	150 372
	74 315
	40 904
	31 683
	33 870
	32 246
	34 549
	112 047
	124 120
	179 158
	1 161 152

	Котельная №12

	2014
	108 592
	82 970
	81 475
	66 845
	17 919
	15 966
	14 331
	15 142
	17 420
	70 884
	81 376
	101 133
	674 053

	2013
	113 859
	87 631
	104 859
	75 074
	25 867
	20 058
	19 076
	19 489
	29 371
	64 381
	70 110
	91 898
	721 673

	2012
	110 497
	118 247
	101 861
	68 771
	24 801
	21 073
	19 923
	20 549
	22 849
	72 685
	80 359
	109 869
	771 484

	Котельная №13

	2014
	48 341
	34 050
	32 004
	25 518
	 
	 
	0
	0
	0
	27 215
	33 108
	38 105
	238 341

	2013
	47 982
	37 747
	45 645
	30 102
	2 153
	 
	 
	 
	3 862
	25 900
	28 418
	38 479
	260 288

	2012
	46 958
	50 228
	40 182
	25 522
	 
	 
	 
	 
	 
	28 166
	34 145
	50 665
	275 866

	Котельная №14

	2014
	92 702
	75 430
	76 516
	70 865
	0
	 
	0
	0
	0
	73 283
	74 153
	85 006
	547 955

	2013
	96 615
	78 904
	91 637
	75 527
	7 781
	 
	 
	 
	9 399
	74 252
	72 483
	81 098
	587 696

	2012
	88 929
	90 393
	82 666
	70 906
	 
	 
	 
	 
	 
	74 163
	74 896
	93 319
	575 272

	Котельная №15

	2014
	87 375
	67 090
	65 465
	49 209
	0
	 
	0
	0
	0
	54 872
	64 906
	77 000
	465 917

	2013
	93 737
	80 453
	91 580
	64 598
	5 905
	 
	 
	 
	7 944
	51 605
	54 512
	73 294
	523 628

	2012
	84 337
	85 539
	71 911
	58 870
	 
	 
	 
	 
	 
	66 410
	72 809
	94 707
	534 583

	Котельная №16

	2014
	133 306
	93 425
	92 569
	74 775
	40 360
	30 674
	33 451
	34 962
	32 607
	80 945
	98 152
	113 293
	858 519

	2013
	145 427
	109 533
	135 493
	84 417
	41 996
	28 475
	33 391
	33 413
	35 325
	70 568
	76 970
	100 973
	895 981

	2012
	131 006
	135 593
	120 622
	83 251
	30 553
	30 503
	32 554
	35 243
	33 106
	83 562
	96 984
	145 655
	958 632

	Котельная №17

	2014
	138 895
	96 745
	99 672
	77 113
	25 876
	24 016
	23 178
	23 651
	26 174
	83 149
	98 817
	114 280
	831 566

	2013
	129 828
	105 603
	130 807
	93 827
	32 514
	26 846
	26 403
	26 428
	37 431
	71 596
	81 438
	106 665
	869 386

	2012
	139 361
	134 559
	109 899
	77 187
	31 774
	28 893
	13 880
	28 537
	31 676
	78 716
	89 752
	139 486
	903 720

	Котельная №18

	2014
	89 448
	70 327
	62 617
	46 288
	 
	 
	0
	0
	0
	56 385
	60 971
	76 642
	462 678

	2013
	96 656
	72 861
	91 385
	53 498
	3 490
	 
	 
	 
	8 571
	44 613
	50 153
	82 947
	504 174

	2012
	82 466
	85 019
	74 336
	43 191
	 
	 
	 
	 
	 
	52 587
	71 303
	90 301
	499 203

	Котельная №19 (жидкое топливо, расход в тоннах)

	2014
	11
	11
	7
	3
	0
	 
	0
	0
	0
	 
	0
	0
	33

	2013
	9
	7
	10
	4
	 
	 
	 
	 
	1
	3
	4
	4
	42

	2012
	21
	20
	21
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	4
	11
	101

	Котельная №20

	2014
	40 986
	31 525
	32 646
	24 215
	5 880
	5 034
	5 336
	4 941
	6 073
	27 571
	32 529
	35 276
	252 012

	2013
	38 215
	34 899
	38 097
	27 536
	6 740
	4 355
	4 807
	4 573
	7 450
	21 785
	23 760
	34 554
	246 771

	2012
	40 325
	43 357
	39 488
	26 217
	5 692
	4 273
	4 166
	4 116
	4 703
	19 948
	27 610
	40 392
	260 287

	Котельная №21 (Кирова, 22)

	2014
	3 952
	3 464
	3 005
	3 044
	1 536
	769
	688
	672
	1 079
	2 530
	3 421
	3 394
	27 554

	2013
	4 080
	3 692
	3 540
	3 000
	1 296
	700
	721
	756
	790
	3 035
	3 195
	3 236
	28 041

	2012
	2 211
	3 448
	2 178
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7 837

	Котельная №22 (Коммунальная, 6)

	2014
	2 507
	2 084
	1 845
	1 837
	246
	 
	0
	0
	0
	1 152
	1 858
	1 925
	13 454

	2013
	2 861
	2 447
	2 381
	1 986
	 
	 
	 
	 
	 
	1 822
	1 542
	1 587
	14 626

	2012
	5 116
	5 398
	5 066
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	15 580

	Котельная №23 (Льнозав, 11)

	2014
	2 294
	2 088
	1 687
	1 523
	317
	 
	0
	0
	0
	1 196
	1 794
	2 032
	12 931

	2013
	2 751
	2 655
	2 530
	1 760
	 
	 
	 
	 
	 
	1 562
	1 547
	1 790
	14 595

	2012
	2 005
	2 757
	2 354
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7 116


Источник: МП «Лотошинское ЖКХ»

1.8.2 Описание видов резервного и аварийного топлива и возможности их обеспечения в соответствии с нормативными требованиями
Резервное топливо имеется только на котельной №2 (жидкое печное); на прочих котельных хозяйство резервного топлива не предусмотрено.

1.8.3 Описание особенностей характеристик топлив в зависимости от мест поставки

Поставка газового топлива осуществляется ООО «Газпром межрегионгаз Москва», транспортировка газа осуществляется ГУП МО «Мособлгаз».

Калорийность топлива изменяется в диапазоне 8070-8250 ккал/м3.

Поставка топлива осуществляется от трёх ГРС: 

· ГРС «Лотошино» - на котельные №1-4, 6, 7-11, 13, 14, 15, 18, 23;

· ГРС «Введенское» - на котельные №12, 17;

· ГРС «Микулино» - на котельные №5, 16.
1.8.4 Анализ поставки топлива в периоды расчетных температур наружного воздуха

По информации МП «Лотошинское ЖКХ», ограничений на поставку топлива в периоды расчётных температур наружного воздуха не наблюдалось.

1.9 Надежность теплоснабжения
Надежность теплоснабжения - способность проектируемых и существующих источников теплоты (котельных), тепловых сетей и в целом системы централизованного теплоснабжения (СЦТ) обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в горячей воде).

Системы теплоснабжения муниципального образования были запроектированы и построены в соответствии с действовавшими на период проектирования нормативно-техническими документами (НТД), в частности - СНиП 11-35-76, СНиП 11-Г.10-62, СНиП 11-36-73, СНиП 2.04-86, ВНТП-81 и т.п.

В соответствии с требованиями НТД того времени котельные запроектированы и построены как котельные второй категории по требованиям надежности, то есть существующие котельные не могут гарантировать бесперебойную подачу тепловой энергии потребителям первой категории. При выходе из строя одного (самого мощного) котла теплоисточника количество тепловой энергии отпускаемой потребителям второй категории, не нормировалось. Тепловые сети, согласно требованиям СНиП 11-Г.10-62, введенным в действие с 01.01.1964, проектировались, как правило, с тупиковыми магистральными участками.

Системы теплоснабжения по требованиям надежности должны отвечать действовавшим на период проектирования и нормам и правилам.

Учитывая, что с 01.09.2003 действуют более жесткие нормы по надежности, анализ существующих систем теплоснабжения проведен по требованиям СНиП 41-02-2003.

В качестве основных требований надежности систем теплоснабжения приняты следующие критерии:

1)
вероятность безотказной работы (Р) - способность системы не допускать отказов, приводящих к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже плюс 12 °С , в промышленных зданиях ниже плюс 8 °С, более числа раз, установленного нормативами .Математическое значение вероятности отказа не более 14 раз за 100 лет.;

2)
коэффициент готовности (качества) системы (Кг) - вероятность работоспособного состояния системы в произвольный момент времени поддерживать в отапливаемых помещениях расчетную внутреннюю температуру, кроме периодов снижения температуры, допускаемых нормативами. Расчетная температура воздуха в отапливаемых помещениях плюс 20-22°С будет поддерживаться в течение всего отопительного периода.;

3)
 живучесть системы (Ж) - способность системы сохранять свою работоспособность в аварийных (экстремальных) условиях, а также после длительных (более 54час) остановов.

Минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы приняты для:

· источника теплоты Рит=0,97;

· тепловых сетей Ртс=0,90;

· потребителя теплоты Рпт=0,99;

· СЦТ в целом Р сцт=0,90×0,97×0,99=0,86;

· коэффициент готовности системы теплоснабжения Кг=0,97.

Для обеспечения безотказности тепловых сетей следует определять:

· предельно допустимую длину нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;

· места размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;

· достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказе;

· необходимость замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и трубопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или туннельную прокладку;

· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

· необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

Готовность системы к исправной работе следует определять по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.

Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе (Кг) принимается 0,86.

Для расчета показателей готовности следует определять (учитывать):

· готовность СЦТ к отопительному сезону;

· достаточность установленной тепловой мощности источника теплоты для обеспечения исправного функционирования СЦТ при нерасчетных похолоданиях;

· способность тепловых сетей обеспечить исправное функционирование СЦТ при нерасчетных похолоданиях;

· организационные и технические меры, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности;

· максимально допустимое число готовности для источника теплоты;

· температуру наружного воздуха, при котором обеспечивается заданная внутренняя температура воздуха.

Вероятностный показатель надежности Rcr(t) отражает степень выполнения системой задачи теплоснабжения в течение отопительного периода и дает интегральную оценку надежности тепловой сети в целом на данный момент. Вероятностный показатель надежности обусловливает структуру тепловой сети, среднее значение отключаемой мощности в аварийных ситуациях. С определением структуры тепловой сети определяется и величина структурного резерва.

Надежность теплоснабжения обеспечивается надежной работой всех иерархических уровней системы: источниками теплоты, магистральными тепловыми сетями, квартальными сетями, включая тепловые пункты.

В настоящее время основное теплоснабжающее предприятие города МП «Лотошинское ЖКХ» не имеет оценки надежности систем теплоснабжения по всем показателям надежности. В связи с этим для оценки надежности используются такие показатели как интенсивность отказов (р) и относительный аварийный недоотпуск тепла (q), динамика изменения которых во времени может использоваться для суждения о прогрессе или деградации надежности системы коммунального теплоснабжения.

Результаты расчета показывают, что вероятность отказа теплоснабжения потребителей по пути теплоносителя, присоединенных к тепловым камерам на участках не ниже нормативной величины, требуемой в СНиП 41-02-2003 (вероятность безотказной работы тепловых сетей относительно каждого потребителя не должна быть ниже Pi≥ 0,9). Тем самым, обеспечивается относительно надежная передача теплоносителя потребителям участка данной магистрали. 

Оценки качества оказываемых услуг по производству и (или) передаче тепловой энергии для категории «Население»  согласно ст.3 пункт 8 ФЗ №190 от 27.07.2010 с изменениями на 25.06.2012 (таблица 1.16) на предприятии не имеется.
Таблица 1.16. Показатели качества услуг теплоснабжения
	Требования к качеству коммунальных услуг
	Допустимая продолжительность перерывов или предоставления коммунальных услуг ненадлежащего качества
	Порядок изменения размера платы за коммунальные услуги ненадлежащего качества

	I.Горячее водоснабжение

	1.Бесперебойное круглосуточное горячее водоснабжение в течение года.
	Допустимая продолжительность перерыва горячей воды:

· 8 часов (суммарно) в течение одного месяца;

· 4 часа единовременно, а при аварии на тупиковой магистрали – 24 часа;

· для проведения 1 раза в год профилактических работ в соответствии с пунктом 10 Правил предоставления коммунальных услуг гражданам.
	За каждый час, превышающий (суммарно за расчетный период) допустимый период перерыва подачи воды, размер ежемесячной платы снижается на 0,15% размера платы, определенной исходя из показаний приборов учета или исходя из нормативов потребления коммунальных услуг, с учетом положений пункта 61 Правил предоставления коммунальных услуг гражданам.

	2.Обеспечение температуры горячей воды в точке разбора: 50°С – для закрытых систем централизованного теплоснабжения.
	Допустимое отклонение температуры горячей воды в точке разбора:

· в ночное время (с 23.00 до 6.00 часов) не более чем на 5 °С;

· в дневное время (с 6.00 до 23.00 часов) не более чем на 3 °С.
	За каждые 3 °С снижения температуры свыше допустимых отклонений размер платы снижается на 0,1% за каждый час превышения (суммарно за расчетный период) допустимой продолжительности нарушения;

При снижении температуры горячей воды ниже 40 °С оплата потребленной воды производится по тарифу за холодную воду.

	3.Постоянное соответствие состава и свойств горячей воды санитарным нормам и правилам
	Отклонение состава и свойств горячей воды от санитарных норм и правил не допускается.
	При несоответствии состава и свойств воды санитарным нормам и правилам плата не вносится за каждый день предоставления коммунальной услуги ненадлежащего качества (независимо от учетных показаний).

	4.Давление в системе водоснабжения в точке разбора от 0,03 МПа (0,3 кгс/см2) до 0,45 МПа (4,5 кгм/см2).
	Отклонение давления не допускается.
	За каждый час (суммарно за расчетный период) подача воды: 

· при давлении, отличающемся от установленного до 25%, размер ежемесячной платы снижается на 0,1%;

· при давлении, отличающемся от установленного более чем на 25%, плата не вносится за каждый день предоставления коммунальной услуги ненадлежащего качества (независимо от учетных показаний).

	II.Отопление

	5.Бесперебойное круглосуточное отопление в течение отопительного периода.
	Допустимая продолжительность перерыва отопления:

· не более 24 часов суммарно в течении одного месяца;

· не более 16 часов единовременно – при температуре воздуха в жилых помещениях от 12 °С до нормативной;

· не более 8 часов единовременно – при температуре воздуха в жилых помещениях от 10 °С до 12 °С;

· не более 4 часов единовременно – при температуре воздуха в жилых помещениях от 8 °С до 10 °С.
	За каждый час, превышающий (суммарно за расчетный период) допустимую продолжительность перерыва отопления, размер ежемесячной платы снижается на 0,15% размера платы, определенной исходя из показаний приборов учета или исходя из нормативов потребления коммунальных услуг, с учетом положений пункта 61 Правил предоставления коммунальных услуг гражданам.

	6.Обеспечение температуры воздуха в жилых помещениях не ниже +18 °С (в угловых комнатах +20 °С), в районах с температурой наиболее холодной пятидневки (обеспеченностью 0,92 °С ) - 31 °С и ниже +20 (+22) °С; в других помещениях – в соответствии с ГОСТ Р 51617-2000. Допустимое снижение нормативной температуры в ночное время суток (от 0.00 до 5.00 часов) не более 3 °С. Допустимое превышение нормативной температуры не более 4 °С.
	Отклонение температуры воздуха в жилом помещении не допускается
	За каждый час отклонения температуры воздуха в жилом помещении (суммарно за расчетный период) размер ежемесячной платы снижается:

· 0,15% размера платы, определенной исходя из показаний приборов учета за каждый градус отклонения температуры; 

· на 0,15% размера платы, определенной исходя из нормативов потребления коммунальных услуг (при отсутствии приборов учета) за каждый градус отклонения температуры



	7.Давление во внутренней системе отопления:

· с чугунными радиаторами не более 0,6 МПа (6 кгс/см2);

· с системами конвекторного и панельного отопления, калориферами, а также прочими отопительными приборами – не более 1 МПа (10 кгс/см2);

· с любыми отопительными приборами – не менее чем на 0,05 МПа (0,5 кгс/см2) превышающее статистическое давление, требуемое для постоянного заполнения системы отопления теплоносителем.
	Отклонение давления более установленных значений не допускается
	За каждый час (суммарно за расчетный период) периода отклонения  установленного давления во внутридомовой системе отопления при давлении, отличающемся от установленного более чем на 25%, плата не вносится за каждый день предоставления коммунальной услуги ненадлежащего качества (независимо от показаний приборов учета).


Источник: ФЗ №190

1.10 Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций
В таблице 1.17 приведены сведения о результатах хозяйственной деятельности МП «Лотошинское ЖКХ» за 2013-2014гг.

Таблица 1.17. Сведения о результатах хозяйственной деятельности МП «Лотошинское ЖКХ» за 2013-2014гг.

	№ п/п
	Информация, подлежащая раскрытию
	Единица измерения
	2013 год
	2014 год

	1
	Выручка от регулируемой деятельности, в том числе по видам деятельности:
	тыс руб
	159 309,09
	166 295,50

	1.1
	Тепловая энергия
	тыс руб
	159 309,09
	166 295,50

	2
	Себестоимость производимых товаров (оказываемых услуг) по регулируемому виду деятельности, включая: 
	тыс руб
	87 073,50
	77 962,83

	2.1
	Расходы на покупаемую тепловую энергию (мощность), теплоноситель
	тыс руб
	978,60
	1 230,20

	2.2
	Расходы на топливо
	тыс руб
	0,00
	0,00

	2.2.1
	газ природный по регулируемой цене
	x
	68 092,39
	84 139,76

	2.2.1.1
	Объем
	тыс м3
	14 719,34
	16 771,90

	2.2.1.2
	Стоимость за единицу объема
	тыс руб
	4,63
	5,02

	2.2.1.3
	Стоимость доставки
	тыс руб
	0,72
	0,00

	2.2.1.4
	Способ приобретения
	x
	торги/аукционы
	торги/аукционы

	2.2.2
	дизельное топливо
	x
	308,20
	383,63

	2.2.2.1
	Объем
	тонны
	79,70
	14,68

	2.2.2.2
	Стоимость за единицу объема
	тыс руб
	3,87
	26,11

	2.2.2.3
	Стоимость доставки
	тыс руб
	0,00
	0,41

	2.2.2.4
	Способ приобретения
	x
	торги/аукционы
	торги/аукционы

	2.2.3
	пеллеты
	x
	 
	228,09

	2.2.3.1
	Объем
	тонны
	 
	47,54

	2.2.3.2
	Стоимость за единицу объема
	тыс руб
	 
	4,78

	2.2.3.3
	Стоимость доставки
	тыс руб
	 
	0,87

	2.2.3.4
	Способ приобретения
	x
	 
	торги/аукционы

	2.3
	Расходы на покупаемую электрическую энергию (мощность), используемую в технологическом процессе
	тыс руб
	14 095,60
	13 785,07

	2.3.1
	Средневзвешенная стоимость 1 кВт.ч (с учетом мощности)
	руб
	3,74
	3,71

	2.3.2
	Объем приобретенной электрической энергии
	тыс кВт.ч
	3 770,0000
	3 712,8000

	2.4
	Расходы на приобретение холодной воды, используемой в технологическом процессе
	тыс руб
	599,40
	631,10

	2.5
	Расходы на хим.реагенты, используемые в технологическом процессе
	тыс руб
	136,70
	105,80

	2.6
	Расходы на оплату труда основного производственного персонала
	тыс руб
	27 228,20
	40 309,60

	2.7
	Отчисления на социальные нужды основного производственного персонала
	тыс руб
	8 217,40
	12 092,90

	2.8
	Расходы на оплату труда административно-управленческого персонала
	тыс руб
	3 818,70
	2 440,50

	2.9
	Отчисления на социальные нужды административно-управленческого персонала
	тыс руб
	1 145,64
	732,20

	2.10
	Расходы на амортизацию основных производственных средств
	тыс руб
	59,00
	346,00

	2.11
	Расходы на аренду имущества, используемого для осуществления регулируемого вида деятельности
	тыс руб
	6 104,80
	1 954,00

	2.12
	Общепроизводственные расходы, в том числе отнесенные к ним:
	тыс руб
	12 256,22
	3 389,17

	2.12.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс руб
	0,00
	0,00

	2.12.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс руб
	0,00
	0,00

	2.13
	Общехозяйственные расходы, в том числе отнесенные к ним:
	тыс руб
	2 312,24
	304,10

	2.13.1
	Расходы на текущий ремонт
	тыс руб
	0,00
	0,00

	2.13.2
	Расходы на капитальный ремонт
	тыс руб
	0,00
	0,00

	2.14
	Расходы на капитальный и текущий ремонт основных производственных средств, в том числе:
	тыс руб
	9 687,60
	0,00

	2.14.1
	Информация об объемах товаров и услуг, их стоимости и способах приобретения у тех организаций, сумма оплаты услуг которых превышает 20 процентов суммы расходов по указанной статье расходов
	x
	отсутствует
	отсутствует

	2.15
	Прочие расходы, которые подлежат отнесению на регулируемые виды деятельности в соответствии с законодательством РФ
	тыс руб
	433,40
	642,19

	2.15.1
	Налоги
	тыс руб
	 
	189,08

	2.15.2
	Отвод сточных вод
	тыс руб
	433,40
	453,11

	3
	Валовая прибыль (убытки) от реализации товаров и оказания услуг по регулируемому виду деятельности
	тыс руб
	3 835,00
	3 581,19

	4
	Чистая прибыль, полученная от регулируемого вида деятельности, в том числе:
	тыс руб
	2 752,90
	1 295,08

	4.1
	Размер расходования чистой прибыли на финансирование мероприятий, предусмотренных инвестиционной программой
	тыс руб
	0,00
	0,00

	5
	Сведения об изменении стоимости основных фондов, в том числе за счет их ввода в эксплуатацию (вывода из эксплуатации), а также стоимости их переоценки
	тыс руб
	0,00
	0,00

	5.1
	За счет ввода (вывода) из эксплуатации
	тыс руб
	0,00
	0,00

	6
	Стоимость переоценки основных фондов
	тыс руб
	0,00
	0,00

	8
	Установленная тепловая мощность объектов основных фондов, используемых для осуществления регулируемых видов деятельности, в том числе по каждому источнику тепловой энергии:
	Гкал/ч
	74,30
	74,30

	9
	Тепловая нагрузка по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	Гкал/ч
	48,40
	48,40

	10
	Объем вырабатываемой регулируемой организацией тепловой энергии в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс Гкал
	120,4000
	115,3820

	11
	Объем приобретаемой регулируемой организацией тепловой энергии в рамках осуществления регулируемых видов деятельности
	тыс Гкал
	0,5690
	0,5660

	12
	Объем тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемых видов деятельности, в том числе:
	тыс Гкал
	97,6225
	94,8210

	12.1
	Определенном по приборам учета
	тыс Гкал
	13,6420
	14,0000

	12.2
	Определенном расчетным путем (нормативам потребления коммунальных услуг)
	тыс Гкал
	83,9805
	80,8210

	13
	Нормативы технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя по тепловым сетям, утвержденные уполномоченным органом
	ккал/ч.мес
	2 094 863,00
	18 351,00

	14
	Фактический объем потерь при передаче тепловой энергии
	тыс Гкал
	20,3650
	18,2120

	15
	Среднесписочная численность основного производственного персонала
	 чел
	181,00
	172,00

	16
	Среднесписочная численность административно-управленческого персонала
	 чел
	22,00
	22,00

	17
	Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой в тепловую сеть, в том числе с разбивкой по источникам тепловой энергии, используемым для осуществления регулируемых видов деятельности
	кг усл. топл/Гкал
	164,4000
	164,4000

	18
	Удельный расход электрической энергии на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемой деятельности
	тыс кВт.ч/Гкал
	0,05
	0,05

	19
	Удельный расход холодной воды на производство (передачу) тепловой энергии на единицу тепловой энергии, отпускаемой потребителям по договорам, заключенным в рамках осуществления регулируемой деятельности
	м3/Гкал
	0,47
	0,46


Источник: МП «Лотошинское ЖКХ», согласно стандартам раскрытия информации
1.11 Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения
1.11.1 Динамика утвержденных тарифов

В таблице 1.18 представлены сведения о тарифах на тепловую энергию за период 2012-2015гг., в таблице 1.19 – на горячее водоснабжение.

Таблица 1.18. Тарифы на тепловую энергию за период 2012-2015гг.

	Наименование параметра
	Ед.изм.
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	
	
	с 01.01
	с 01.07
	с 01.09
	с 01.01
	с 01.07
	с 01.01
	с 01.07
	с 01.01
	с 01.07

	Тариф для потребителей (без НДС)
	руб./Гкал
	1707,50
	1809,60
	1871,60
	1871,60
	2054,15
	2054,15
	2103,20
	2103,20
	2175,60

	Тариф для населения (с НДС)
	руб./Гкал
	2014,85
	2135,33
	2208,49
	2208,49
	2423,90
	2423,90
	2481,78
	2481,78
	2567,21

	Основание
	
	Распоряжение Министерства экономики Московской области от 22.11.2011 года №138– РМ
	Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №131-Р от 20.12.2012
	Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №139-Р от 02.12.2013
	Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №142-Р от 16.12.2014

	Прирост тарифа к среднему уровню предшествующего года
	%
	-
	10,32%
	5,90%
	2,92%


Примечание: тарифы на 2012 год установлены для МП «Жилкомсервис», на 2013 и последующие годы – для МП «Лотошинское ЖКХ»

Таблица 1.19. Тарифы на горячее водоснабжение за период 2012-2015гг.

	Наименование параметра
	Ед.изм.
	2012 год
	2013 год
	2014 год
	2015 год

	
	
	с 01.01
	с 01.07
	с 01.09
	с 01.01
	с 01.07
	с 01.01
	с 01.07
	с 01.01
	с 01.07

	Тариф для потребителей (без НДС)
	руб./Гкал
	118,66
	125,76
	130,09
	130,09
	142,22
	142,22
	145,77
	145,77
	151,97

	Тариф для населения (с НДС)
	руб./Гкал
	140,02
	148,40
	153,51
	153,51
	167,82
	167,82
	172,00
	172,00
	179,32

	Основание
	
	Распоряжение Министерства экономики Московской области от 08.12.2011 года №159– РМ
	Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №134-Р от 21.12.2012
	Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №151-Р от 20.12.2013, Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №111-Р от 03.10.2014
	Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области №149-Р от 19.12.2014

	Прирост тарифа к среднему уровню предшествующего года
	%
	-
	10,11%
	5,76%
	3,39%


Примечание: тарифы на 2012 год установлены для МП «Жилкомсервис», на 2013 и последующие годы – для МП «Лотошинское ЖКХ»

Тарифы МП «Лотошинское ЖКХ» регулируются по методу экономически обоснованных расходов (затрат).

1.11.2 Структура цен (тарифов), установленных на момент разработки схемы теплоснабжения
В таблице 1.20 представлены сведения тарифной заявки на 2015 год (для сведения приведены также статьи затрат, принятые Комитетом по ценам и тарифам Московской области на вторую половину 2014 года).
Таблица 1.20. Тарифная заявка на установление тарифа на тепловую энергию
	Показатель
	Ед.изм.
	Значение

	
	
	с 01.07.2014
	с 01.01.2015
	с 01.07.2015

	Выработано тепловой энергии всего:
	Гкал
	117 406,8
	117 406,8
	117 406,8

	в виде горячей воды
	Гкал
	117,406,8
	117 406,8
	117 406,8

	на газовом топливе
	Гкал
	117 228,6
	117 169,4
	117 169,4

	на твёрдом топливе
	Гкал
	178,2
	237,4
	237,4

	Собственные нужды котельных
	Гкал
	2 648,9
	2 648,9
	2 648,9

	Получено тепловой энергии со стороны
	Гкал
	705,1
	705,1
	705,1

	Потери тепловой энергии
	Гкал
	18 351,0
	18 351,0
	18 351,0

	Отпущено тепловой энергии всего:
	Гкал
	97 112,0
	97 112,0
	97 112,0

	бюджетным организациям
	Гкал
	21 604,2
	22 211,1
	22 211,1

	жилищным организациям
	Гкал
	69 160,8
	68 486,1
	68 486,1

	прочим потребителям
	Гкал
	5 437,3
	5 659,3
	5 659,3

	собственное производство
	Гкал
	909,7
	773,5
	773,5

	Расходы
	-
	-
	-
	-

	Материалы на технологические нужды
	тыс.руб.
	1 372,1
	1 384,6
	1 502,8

	соль
	тыс.руб.
	77,2
	91,7
	96,2

	
	т
	26,4
	26,4
	26,4

	спирт
	тыс.руб.
	5,8
	5,6
	5,9

	
	л
	33,0
	33,0
	33,0

	вода на наполнение системы и подпитку
	тыс.руб.
	765,1
	759,9
	828,3

	
	тыс.м3
	43,5
	43,5
	43,5

	отвод сточных вод
	тыс.руб.
	462,6
	466,1
	508,1

	
	тыс.м3
	12,5
	12,5
	12,5

	прочие
	тыс.руб.
	61,3
	61,3
	64,3

	Топливо на технологические цели всего
	тыс.руб.
	82 640,9
	81 568,5
	87 676,8

	газ
	тыс.руб.
	82 265,1
	81 212,7
	87 303,6

	
	тыс.м3
	16 208,9
	16 213,1
	16 213,1

	другие виды топлива
	тыс.руб.
	375,8
	355,8
	373,2

	Электроэнергия
	тыс.руб.
	19 415,3
	17 824,4
	18 321,7

	по одноставочному тарифу
	тыс.кВт
	4 533,6
	4 533,6
	4 553,6

	Оплата труда ОПР
	тыс.руб.
	54 069,1
	54 069,1
	54 069,1

	численность
	чел.
	253
	253
	240

	средний размер зарплаты
	руб.
	17 813,6
	17 809,3
	18 793,3

	Отчисления от оплаты труда
	тыс.руб.
	16 220,7
	16 220,7
	16 220,7

	Амортизация основных фондов
	тыс.руб.
	-
	96,0
	96,0

	Текущий ремонт
	тыс.руб.
	11 799,4
	11 899,4
	12 377,6

	Арендная плата
	тыс.руб.
	6 218,2
	7 337,5
	7 337,5

	Покупная продукция
	тыс.руб.
	1 328,1
	1 328,1
	1 384,0

	Цеховые расходы
	тыс.руб.
	4 487,6
	4 637,6
	4 707,5

	Общеэксплуатационные расходы
	тыс.руб.
	2 308,6
	2 360,0
	2 421,7

	Налоги
	тыс.руб.
	0,0
	29,8
	29,8

	налог на землю
	тыс.руб.
	
	
	

	налог на имущество
	тыс.руб.
	0,0
	25,4
	25,4

	транспортный налог
	тыс.руб.
	
	
	

	плата за ПДВ загрязняющих веществ
	тыс.руб.
	
	4,4
	4,4

	Итого расходы
	тыс.руб.
	199 859,9
	198 755,7
	206 145,2

	
	руб/Гкал
	2 058,0
	2 046,7
	2 122,8

	Внереализационные расходы, всего, в т.ч.:
	тыс.руб.
	300,0
	300,0
	300,0

	услуги банка
	тыс.руб.
	300,0
	300,0
	300,0

	Прибыль всего, в т.ч.:
	тыс.руб.
	4 086,0
	3 783,4
	4 086,3

	налог на прибыль
	тыс.руб.
	817,2
	756,7
	817,5

	прибыль на социальное развитие
	тыс.руб.
	3 268,8
	3 026,7
	3 268,8

	Необходимая валовая выручка
	тыс.руб.
	204 245,9
	202 839,1
	210 531,5

	Тариф
	руб/Гкал
	2 103,20
	2 088,71
	2 167,92

	Уровень рентабельности
	%
	2,1
	2,0
	2,1

	Рост тарифа
	%
	102,4
	-
	104,2

	Тариф без учёта инвест.составляющей
	руб/Гкал
	-
	-
	-

	Рост тарифа без учёта инвест.составляющей
	%
	-
	-
	-



Источник: МП «Лотошинское ЖКХ»

1.11.3 Плата за подключение к системе теплоснабжения и поступление денежных средств от осуществления указанной деятельности
Плата за подключение к системе теплоснабжения не установлена.

1.11.4 Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности, в том числе для социально значимых категорий потребителей

Плата за услуги по поддержанию резервной тепловой мощности не установлена.

1.12 Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа
В таблице 1.21 представлена сводная информация по существующим проблема в системе теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области.

Таблица 1.21. Существующие проблемы в системе теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области
	Тип проблемы
	Причины
	Угрозы / риски
	Степень значимости
	Необходимые действия по управлению рисками

	Высокий тариф на тепловую энергию
	Сложившаяся структура системы теплоснабжения (множество небольших обслуживаемых котельных)
	1) Перспектива дальнейшего роста тарифов на тепловую энергию;

2) Риск переключения потребителей на индивидуальные источники тепла.
	Средняя
	Модернизация системы теплоснабжения:

1) Объединение зон теплоснабжения источников (там, где это экономически целесообразно) со строительством;

2) Замена существующих обслуживаемых котельных малой и средней мощности на современные блочные необслуживаемые.

	Большая доля тепловых сетей исчерпала нормативный срок эксплуатации
	Недостаточный объём финансирования замены трубопроводов
	Рост количества аварийных ситуаций на тепловых сетях, недоотпуск тепла потребителям
	Средняя
	Увеличение вложений в перекладку тепловых сетей, исчерпавших нормативный срок службы


Источник: анализ Исполнителя
2 Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения
2.1 Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
В таблице 2.1 приведены данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения по потребителям, обеспеченным теплоснабжением централизованно, от котельных, обслуживаемых МП «Лотошинское ЖКХ».

Показатели базового потребления тепла рассчитаны по среднемесячным тепловым нагрузкам, полученным посредством аппроксимации фактических тепловых нагрузок, представленной в п.1.5 настоящей Пояснительной записки, для температур наружного воздуха по СП 131.13330.2012.

Таблица 2.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения
	Наименование параметра
	Ед.изм.
	январь
	февраль
	март
	апрель (отопит)
	апрель (неотопит)
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь (неотопит)
	октябрь (отопит)
	ноябрь
	декабрь
	Итого, отопительный период
	Итого, неотопительный период
	Итого, год

	Температура наружного воздуха 
(по СП 131.13330.2012)
	°С
	-7,8
	-7,1
	-1,3
	6,4
	6,4
	13
	16,9
	18,7
	16,8
	11,1
	5,2
	5,2
	-1,1
	-5,6
	 
	 
	 

	Число часов в периоде
	ч
	744
	672
	744
	636
	84
	744
	720
	744
	408
	720
	84
	660
	720
	744
	4920
	3504
	8424

	котельная №1
	Гкал/ч
	1,26
	1,11
	1,02
	0,63
	0,04
	0,28
	0,16
	0,23
	0,24
	0,28
	0,04
	0,69
	0,98
	1,18
	6,86
	1,26
	8,12

	котельная №2а
	Гкал/ч
	2,32
	2,07
	1,99
	1,37
	0,07
	0,54
	0,30
	0,44
	0,47
	0,56
	0,08
	1,48
	1,92
	2,21
	13,37
	2,46
	15,83

	котельная №3а
	Гкал/ч
	5,06
	4,48
	4,20
	2,72
	0,13
	0,97
	0,56
	0,70
	0,73
	1,05
	0,14
	2,96
	4,04
	4,77
	28,22
	4,28
	32,50

	котельная №4
	Гкал/ч
	0,74
	0,65
	0,57
	0,32
	0,02
	0,18
	0,10
	0,15
	0,16
	0,18
	0,02
	0,37
	0,55
	0,68
	3,88
	0,82
	4,70

	котельная №5
	Гкал/ч
	0,84
	0,74
	0,72
	0,50
	0,04
	0,32
	0,21
	0,32
	0,32
	0,31
	0,04
	0,53
	0,69
	0,80
	4,82
	1,55
	6,37

	котельная №6
	Гкал/ч
	0,31
	0,28
	0,26
	0,17
	0,01
	0,06
	0,04
	0,05
	0,05
	0,06
	0,01
	0,18
	0,25
	0,29
	1,74
	0,28
	2,02

	котельная №7
	Гкал/ч
	1,43
	1,26
	1,12
	0,65
	0,04
	0,30
	0,17
	0,25
	0,27
	0,31
	0,04
	0,72
	1,08
	1,32
	7,57
	1,39
	8,96

	котельная №8
	Гкал/ч
	0,41
	0,36
	0,33
	0,22
	0,01
	0,09
	0,05
	0,07
	0,07
	0,09
	0,01
	0,24
	0,32
	0,38
	2,26
	0,39
	2,65

	котельная №9
	Гкал/ч
	0,16
	0,14
	0,14
	0,10
	0,01
	0,04
	0,02
	0,04
	0,04
	0,04
	0,01
	0,10
	0,13
	0,15
	0,93
	0,20
	1,13

	котельная №10
	Гкал/ч
	0,21
	0,18
	0,17
	0,11
	0,00
	0,02
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02
	0,00
	0,12
	0,16
	0,19
	1,15
	0,10
	1,24

	котельная №11
	Гкал/ч
	1,22
	1,09
	1,01
	0,66
	0,04
	0,26
	0,15
	0,22
	0,23
	0,27
	0,04
	0,72
	0,98
	1,15
	6,84
	1,21
	8,05

	котельная №12
	Гкал/ч
	0,79
	0,70
	0,65
	0,43
	0,02
	0,14
	0,09
	0,13
	0,14
	0,14
	0,02
	0,46
	0,63
	0,74
	4,40
	0,67
	5,07

	котельная №13
	Гкал/ч
	0,32
	0,28
	0,26
	0,16
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,17
	0,25
	0,30
	1,74
	0,00
	1,74

	котельная №14
	Гкал/ч
	0,61
	0,54
	0,55
	0,41
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,44
	0,53
	0,59
	3,67
	0,00
	3,67

	котельная №15
	Гкал/ч
	0,60
	0,53
	0,49
	0,30
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,33
	0,47
	0,56
	3,27
	0,00
	3,27

	котельная №16
	Гкал/ч
	0,87
	0,77
	0,70
	0,42
	0,03
	0,24
	0,15
	0,23
	0,23
	0,24
	0,03
	0,47
	0,67
	0,81
	4,71
	1,14
	5,85

	котельная №17
	Гкал/ч
	0,86
	0,76
	0,70
	0,45
	0,03
	0,20
	0,12
	0,17
	0,18
	0,21
	0,03
	0,49
	0,67
	0,80
	4,74
	0,93
	5,67

	котельная №18
	Гкал/ч
	0,64
	0,56
	0,49
	0,28
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,31
	0,47
	0,59
	3,35
	0,00
	3,35

	котельная №19
	Гкал/ч
	0,04
	0,03
	0,04
	0,03
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,03
	0,04
	0,04
	0,25
	0,00
	0,25

	котельная №20
	Гкал/ч
	0,27
	0,24
	0,23
	0,15
	0,01
	0,04
	0,02
	0,03
	0,03
	0,04
	0,01
	0,16
	0,22
	0,26
	1,53
	0,17
	1,71


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ», анализ Исполнителя
2.2 Прогнозы приростов на каждом этапе площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов нового строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы утверждённых Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области, в качестве основы для прогнозов приростов площади строительных фондов используются следующие материалы:

· схема территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области (далее по тексту - СТП Лотошинского района) разработана ГУП МО «НИиПИ градостроительства» по заказу администрации района, на основании договора № 194-2005 от 15.12.2005;

· данные с сайта Администрации Лотошинского муниципального района.

СТП Лотошинского района разработана на расчётный срок до 2037 г. с выделением расчётного периода до 2020 года.

В таблицах 2.2-2.3 приведены планируемые согласно СТП Лотошинского района объекты жилищного строительства и объекты производственного назначения.

Таблица 2.2. Планируемые объекты жилищного строительства
	№

п/п
	Планируемые объекты
	Площадь, га
	Объем жилищного строительства,       тыс. кв. м общей площади
	Местоположение на территории Лотошинского муниципального района
	Очерёдность реализации

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Городское поселение Лотошино

	1
	Индивидуальная жилая застройка
	4,5
	2,25
	д. Пешки
	Расчётный срок        2037 год

	2
	Индивидуальная жилая застройка
	9,3
	4,65
	д. Звягино
	Расчётный срок           2037 год

	3
	Индивидуальная жилая застройка
	4,1
	2,05
	д. Чапаево
	Расчётный срок           2037 год

	4
	Индивидуальная жилая застройка
	3,7
	1,85
	д. Калицино
	Расчётный срок             2037 год

	5
	Индивидуальная жилая застройка
	8,4
	4,2
	д. Софийское
	Расчётный срок               2037 год

	6
	Индивидуальная жилая застройка
	6,2
	3,10
	д. Акулово
	Расчётный срок               2037 год

	7
	Индивидуальная жилая застройка
	5,5
	2,75
	д. Монасеино
	Расчётный срок      2037 год

	8
	Индивидуальная жилая застройка
	4,8
	2,40
	с. Корнеевское
	Расчётный срок           2037 год

	9
	Индивидуальная жилая застройка
	5,2
	2,6
	д. Марково
	Расчётный срок             2037 год

	10
	Индивидуальная жилая застройка
	5,6
	2,80
	д. Стрешневы Горы
	Расчётный срок        2037 год

	11
	Индивидуальная жилая застройка
	4,7
	2,35
	д. Ивановское
	Расчётный срок       2037 год

	12
	Индивидуальная жилая застройка
	6,7
	3,35
	д. Михалево
	Расчётный срок          2037 год

	13
	Индивидуальная жилая застройка
	0,5
	0,250
	д. Лужки
	Расчётный срок      2037 год

	14
	Индивидуальная жилая застройка
	5,2
	2,60
	д. Урусово
	Расчётный срок      2037 год

	15
	Индивидуальная жилая застройка
	1,2
	0,60
	д. Добрино
	Расчётный срок      2037 год

	16
	Индивидуальная жилая застройка
	1,5
	0,75
	д. Кряково
	Расчётный срок            2037 год


	17
	Индивидуальная жилая застройка
	11,2
	5,6
	д. Кульпино
	Расчётный срок              2037 год

	18
	Индивидуальная жилая застройка
	2,8
	1,4
	д. Мастищево
	Расчётный срок               2037 год

	19
	Индивидуальная жилая застройка
	5,0
	2,5
	д. Горсткино
	Расчётный срок              2037 год

	20
	Индивидуальная жилая застройка
	1,3
	0,65
	д. Высочки
	Расчётный срок      2037 год

	21
	Индивидуальная жилая застройка
	2,7
	1,35
	д. Новое Лисино
	Расчётный срок        2037 год

	22
	Индивидуальная жилая застройка
	7,2
	3,60
	д. Рождество
	Расчётный срок           2037 год

	23
	Индивидуальная жилая застройка
	0,5
	0,25
	д. Клетки
	Расчётный срок           2037 год

	24
	Индивидуальная жилая застройка
	6,0
	3,00
	д. Нововасильевское
	Расчётный срок              2037 год

	25
	Малоэтажная многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	2,9
	13,60
	п. Новолотошино
	Расчётный срок               2037 год

	26
	Малоэтажная многоквартирная застройка (2-3 этажа) 
	9,6
	45,59
	р.п. Лотошино
	2020 год

	27
	Индивидуальная жилая застройка
	24,9
	12,45
	р.п. Лотошино
	Расчётный срок               2037 год

	28
	Индивидуальная жилая застройка
	13,2
	6,6
	п. Кировский
	Расчётный срок           2037 год

	29
	Малоэтажная многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	2,9
	13,6
	п. Кировский
	2020 год

	Сельское поселение Микулинское

	1
	Индивидуальная жилая застройка
	4,7
	1,8
	д. Афанасьево
	Расчётный срок              2037 год

	2
	Индивидуальная жилая застройка
	0,8
	0,3
	д. Введенское
	Расчётный период 2020 год

	3
	Малоэтажная многоквартирная застройка (2-3 этажа) 
	0,9
	5,0
	д. Введенское
	Расчётный срок        2037 год

	4
	Индивидуальная жилая застройка
	2,8
	1,12
	д. Вяхирево
	Расчётный срок              2037 год

	5
	Индивидуальная жилая застройка
	2,7
	1,08
	д. Коноплево
	Расчётный срок            2037 год

	6
	Индивидуальная жилая застройка
	1,1
	0,4
	д. Палкино
	Расчётный срок         2037 год

	7
	Индивидуальная жилая застройка
	4,5
	1,7
	д. Аринькино
	Расчётный срок             2037 год

	8
	Индивидуальная жилая застройка
	4,3
	1,6
	д. Раменье
	Расчётный срок          2037 год

	9
	Индивидуальная жилая застройка
	2,9
	1,16
	д. Речки
	Расчётный срок              2037 год

	10
	Малоэтажная многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	0,8
	5,0
	д. Савостино
	Расчётный срок                 2037 год

	11
	Индивидуальная жилая застройка
	9,9
	3,86
	д. Савостино
	Расчётный срок              2037 год

	12
	Индивидуальная жилая застройка
	2,0
	0,8
	д. Себутово
	Расчётный срок               2037 год

	13
	Индивидуальная жилая застройка
	2,4
	0,96
	д. Татарки
	Расчётный период    2020 год

	14
	Индивидуальная жилая застройка
	5,7
	2,1
	д. Хранево
	Расчётный срок              2037 год

	15
	Индивидуальная жилая застройка
	9,5
	3,8
	с. Микулино
	2020 год

	16
	Индивидуальная жилая застройка
	38,0
	14,6
	с. Микулино
	Расчётный срок           2037 год

	17
	Индивидуальная жилая застройка
	2,5
	1,0
	с. Судниково
	Расчётный срок                 2037 год

	18
	Индивидуальная жилая застройка
	11,9
	4,5
	д. Щелгуново
	Расчётный срок                2037 год

	Cельское поселение Ошейкинское

	1
	Малоэтажная, многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	1,0
	3,96
	д. Ушаково
	2020 год

	2
	Малоэтажная, многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	1,13
	1,13
	д. Ушаково
	2020 год

	3
	Малоэтажная, многоквартирная застройка (2-3этажа)
	0,67
	2,65
	д. Ушаково
	2020 год

	4
	Малоэтажная, многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	3,8
	15,05
	д. Ушаково
	Расчётный срок      2037 год

	5
	Индивидуальная застройка
	1,4
	0,67
	д. Курвино
	Расчётный срок       2037 год

	6
	Индивидуальная застройка
	4,4
	2,11
	д. Плаксино
	Расчётный срок                       2037 год

	7
	Малоэтажная, многоквартирная застройка (2-3 этажа)
	3,4
	13,33
	д. Доры
	Расчётный срок             2037 год

	8
	Индивидуальная застройка
	5,2
	2,5
	д. Доры
	Расчётный срок       2037 год

	9
	Индивидуальная застройка
	1,2
	0,58
	д. Ошейкино 
	Расчётный срок       2037 год

	10
	Индивидуальная застройка
	2,2
	1,05
	с. Званово
	Расчётный срок            2037 год

	11
	Индивидуальная застройка
	8,03
	3,85
	д. Брыково
	Расчётный срок      2037 год

	12
	Индивидуальная застройка
	0,4
	0,19
	д. Клусово
	Расчётный срок       2037 год

	13
	Индивидуальная застройка
	5,9
	2,8
	п. Большая Сестра
	Расчётный срок          2037 год

	14
	Индивидуальная застройка
	1,6
	0,8
	д. Кушелово
	Расчётный срок       2037 год


Источник: СТП Лотошинского района
Таблица 2.3. Планируемые объекты производственного назначения
	№

п/п
	Объекты капитального строительства
	Площадь, га
	Расположение на территории Лотошинского муниципального района
	Очередность реализации

	
	
	
	
	

	Городское поселение Лотошино

	1
	Производственно - складской объект
	13,6
	д. Редькино
	2020 год

	2
	Производственно - складской объект
	13,2
	д. Редькино
	2020 год

	3
	Производственно - складской объект
	24,6
	Восточнее 

д. Кульпино
	2020 год

	4
	Производственный объект
	41,8
	п. Кировский
	2020 год

	5
	Производственный объект
	14,7
	п. Кировский
	2020 год

	6
	Производственно - складской объект
	22,9
	р.п. Лотошино
	2020 год

	7
	Производственно - складской объект
	6,1
	р.п. Лотошино
	2020 год

	8
	Производственно - складской объект
	2,3
	р.п. Лотошино
	2020 год

	9
	Производственно - складской объект
	2,4
	р.п. Лотошино
	2020 год

	10
	Производственный объект
	2,4
	р.п. Лотошино
	2020 год

	11
	Производственно - складской объект
	7,7*

(55,6)
	Севернее

п. Новолотошино
	Расчётный срок 2037 год

	12
	Производственно - складской объект
	5,2*

(31,3)
	Севернее

п. Новолотошино
	Расчётный срок 2037 год

	13
	Производственный объект
	3,7
	Севернее п. Новолотошино
	2020 год

	14
	Производственный объект
	7,5
	д. Ивановское
	2020 год

	15
	Производственный объект
	12,3
	р.п. Лотошино
	2020 год

	16
	Производственно - складской объект
	14,3
	д. Стрешневы горы
	2020 год

	17
	Производственно - складской объект
	7,3
	д. Кульпино
	2020 год

	Сельское поселение Микулинское

	1
	Производственно - складской объект
	5,3
	д. Введенское
	

	2
	Производственный объект
	0,5
	д. Вяхирево - восток
	Расчётный срок 2037 год

	3
	Производственные объекты
	12,7
	с. Микулино
	Расчётный срок 2037 год

	4
	Производственный объект
	62,4
	Севернее                 д. Мазлово
	Расчётный срок 2037 год

	5
	Производственный объект
	0,5
	д. Савостино
	Расчётный срок 2037 год

	6
	Производственный объект
	0,5
	с. Микулино
	2020 год

	Сельское поселение Ошейкинское

	1
	Производственный объект
	0,4
	п. Торфяной
	Расчётный период 2020 год

	2
	Производственный объект
	1,0
	п. Торфяной - западнее
	Расчётный период 2020 год

	3
	Производственный объект
	0,15
	д. Ушаково
	Расчётный период 2020 год

	4
	Производственные объекты
	28,5
	д. Ушаково
	Расчётный период 2020 год, Расчётный срок 2037 год


Источник: СТП Лотошинского района
Кроме того, СТП Лотошинского района предусмотрено создание / реконструкция / снос следующих объектов:

· Объекты культуры

· в сельском поселении Ошейкинское планируется снос двух клубов (д. Ушаково, с. Званово); капитальный ремонт двух клубов (п. Большая Сестра, в д. Гаврилово).

· на расчётный срок 2037 год предлагается организация культурно-досуговых центров общей вместимостью 850 мест:

· в городском поселении Лотошино– 1 ед. – 200 мест (р. п. Лотошно);

· в сельском поселении Микулинском – 1 ед. – 150 места (с. Микулино);

· в сельском поселении Ошейкинском – 3 ед. – 500 места (д. Ушаково, с. Званово, п. Торфяной);

·  из них на расчётный период 2020 год: 

· в сельском поселении Микулинском – 1 ед. – 150 места (с. Микулино);

· в сельском поселении Ошейкинском – 1 ед. – 250 места (д. Ушаково);

· объекты физической культуры и спорта (на расчётный срок 2037 год):

· в городском поселении Лотошино: плоскостные сооружения - 0,9 т. кв. м (расширение существующих спортивных площадок в р.п. Лотошино и в п. Кировский); закрытый ледовый каток (р.п. Лотошино), спортивные залы общей площадью – 2415 кв. м, бассейны – 420 кв. м (п. Кировский);

· в сельском поселении Микулинском – спортивные залы – 300 кв. м, бассейн – 105 кв. м (д. Микулино);

· в сельском поселении Ошейкинском – спортивные залы – 1470 кв. м, бассейн – 90 кв. м, плоскостные сооружения – 1,3 тыс. кв. м (д. Ушаково, д. Доры, с. Званово, п. Большая Сестра);

· объекты торговли (на расчётный срок 2037 год):

· в городском поселении Лотошино – 3,2 тыс. кв. м;

· в сельском поселении Микулинском – 0,2 тыс. кв. м;

· в сельском поселении Ошейкинском – 0,6 тыс. кв. м.
· объекты общественного питания (на расчётный срок 2037 год):

· в городском поселении Лотошино – 454 мест;

· в сельском поселении Микулинском – 208 мест;

· в сельском поселении Ошейкинском – 152 места;

· учреждения бытового обслуживания (на расчётный срок 2037 год):

· в городском поселении Лотошино – 85 рабочих места;

· в сельском поселении Микулинском – 65 рабочих мест;

· в сельском поселении Ошейкинском – 18 рабочих мест.

· дошкольные образовательные учреждения (на расчётный срок 2037 год):

· в городском поселении ЛотошиноСтроительство 1 ед. – 90 мест (п. Кировский).

· в сельском поселении Микулинском- 1 ед. – реконструкция существующего детского сада с увеличением ёмкости на 10 мест (с. Микулино).
· общеобразовательные школы (на расчётный срок 2037 год):

· в городском поселении Лотошино строительство – 1 ед. – 400 мест (р. п. Лотошино);

· в сельском поселении Ошейкинском – реконструкция с увеличением ёмкости существующей общеобразовательной школы на 68 мест (д. Ушаково);

· объекты здравоохранения:

· в городском поселении Лотошино:

· на расчётный срок 2037 год – расширение существующего больничного стационара на – 75 коек (р.п. Лотошино);

· на расчётный срок 2020 год – строительство амбулаторно-поликлинических объектов– 3 ед. – 70 пос./см. (д. Монасеино, д. Кульпино, д. Марково);

· в сельском поселении Микулинском на расчётный срок 2020 год – 1 ед. – 50 пос./см. (д. Введенское, укрупнение существующего – в д. Савостино);

· в сельском поселении Ошейкинскомна расчётный срок 2020 год – 3 ед. – 70 пос./см. (д. Ушаково, д.Доры, п. Большая Сестра).

2.3 Прогнозы перспективных расходов тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение, согласованных с требованиями к энергетической эффективности объектов теплопотребления, устанавливаемых в соответствии с законодательством РФ
Перспективные расходы тепловой энергии на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение определяются параметрами планируемой застройки и требованиями нормативных документов к нормируемым удельным характеристикам расхода тепловой энергии.

В таблицах 2.4-2.5 приведены величины нормируемых (базовых) удельных характеристик расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий различных типов согласно СП 50.13330.2012.

Таблица 2.4. Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию малоэтажных одноквартирных зданий, Вт/(м3·°С)

	Площадь домов, м2
	с числом этажей

	
	один
	два
	три
	четыре

	50
	0,579
	-
	-
	-

	100
	0,517
	0,558
	-
	-

	150
	0,455
	0,496
	0,538
	-

	250
	0,414
	0,434
	0,455
	0,476

	400
	0,372
	0,372
	0,393
	0,414

	600
	0,359
	0,359
	0,359
	0,372

	1000 и более
	0,336
	0,336
	0,336
	0,336


Источник: СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»
Таблица 2.5. Нормируемая (базовая) удельная характеристика расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию зданий, Вт/(м3·°С)

	Тип здания
	Этажность здания

	
	1
	2
	3
	4, 5
	6, 7
	8, 9
	10, 11
	12 и выше

	Жилые многоквартирные, гостиницы, общежития
	0,455
	0,414
	0,372
	0,359
	0,336
	0,319
	0,301
	0,290

	Общественные, кроме указанных ниже
	0,487
	0,440
	0,417
	0,371
	0,359
	0,342
	0,324
	0,311

	Поликлиники и лечебные учреждения, дома-интернаты
	0,394
	0,382
	0,371
	0,359
	0,348
	0,336
	0,324
	0,311

	Дошкольные учреждения, хосписы
	0,521
	0,521
	0,521
	-
	-
	-
	-
	-

	Сервисного обслуживания, культурно-досуговой деятельности, технопарки, склады
	0,266
	0,255
	0,243
	0,232
	0,232
	-
	-
	-

	Административного назначения (офисы)
	0,417
	0,394
	0,382
	0,313
	0,278
	0,255
	0,232
	0,232


Источник: СП 50.13330.2012 «Тепловая защита зданий»
Указанные в таблицах 2.4-2.5 величины характеризуют базовый уровень теплопотребления зданий, установленный для зданий, введённых до 2007 г. включительно (указанные нормы базового уровня устанавливают требования к энергетической эффективности и теплозащите зданий по классу энергетической эффективности С («нормальный») и соблюдении требуемых санитарно-гигиенических и комфортных условий).

Требования к энергетической эффективности объектов теплопотребления установлены Приказом Министерства регионального развития РФ от 28 мая 2010 г. № 262 «О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений»:

· для вновь возводимых зданий:

· с 2011 года – на 15% относительно базового уровня;

· с 2016 года – на 30% относительно базового уровня;

· с 2020 года – на 40% относительно базового уровня;

· для реконструируемых зданий и жилья экономического класса:

· с 2016 года – на 15% относительно базового уровня;

· с 2020 года – на 30% относительно базового уровня.
В рамках разработки настоящей схемы теплоснабжения предполагается, что вся застройка, запланированная СТП Лотошинского района, соответствует указанным выше нормам.

2.4 Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов
В рамках разработки настоящей схемы теплоснабжения предполагается, что на рассматриваемом горизонте удельные расходы тепловой энергии для обеспечения технологических процессов сокращаются с тем же темпом, что и удельные расходы тепла для жилой и общественной застройки.

2.5 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы утверждённых Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения вопрос приростов объёмов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе не прорабатывался.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

2.6 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения вопрос приростов объёмов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в расчетных элементах территориального деления и в зонах действия индивидуального теплоснабжения на каждом этапе не прорабатывался.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

2.7 Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами, с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения вопрос приростов объёмов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами, с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе не прорабатывался.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

2.8 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель не выполнялся.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

2.9 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения не выполнялся.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

2.10 Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене не выполнялся.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

3 Электронная модель системы теплоснабжения

Электронная модель системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области (далее по тексту – ЭМ или электронная модель) разрабатывалась в целях:

· оценки гидравлического и теплового режимов работы системы теплоснабжения при реализации перспективных мероприятий по развитию схемы теплоснабжения Лотошинского муниципального районадо 2031 года;

· повышения эффективности информационного обеспечения процессов принятия решений в области текущего функционирования и перспективного развития системы теплоснабжения города;

· проведения единой политики в организации текущей деятельности предприятий и в перспективном развитии всей системы теплоснабжения города;

· обеспечения устойчивого градостроительного развития города;

· разработки мер для повышения надежности системы теплоснабжения города;

· минимизации вероятности возникновения аварийных ситуаций в системе теплоснабжения;

· создания единой информационной платформы для обеспечения мониторинга развития. 

Электронная модель системы теплоснабжения разрабатывалась на базе специализированного программного обеспечения – программно-расчетного комплекса ZULU 7.0 («ЗУЛУ»).

Разработанная электронная модель предназначена для решения следующих задач:

· создание общей электронной схемы существующих и перспективных тепловых сетей и объектов системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района, привязанных к электронной карте города;

· оптимизация существующей системы теплоснабжения (оптимизация гидравлических режимов, моделирование перераспределения тепловых нагрузок между источниками, определение оптимальных диаметров проектируемых и реконструируемых тепловых сетей и теплосетевых объектов и т.д.);

· моделирование перспективных вариантов развития системы теплоснабжения (строительство новых и реконструкция существующих источников тепловой энергии, перераспределение тепловых нагрузок между источниками, определение возможности подключения новых потребителей тепловой энергии, определение оптимальных вариантов качественного и надежного обеспечения тепловой энергией новых потребителей и т.д.);

· оперативное моделирование обеспечения тепловой энергией потребителей при аварийных ситуациях;

· оперативное получение информационных выборок, справок, отчетов по системе в целом по системе теплоснабжения города и по отдельным ее элементам;

· мониторинг развития системы теплоснабжения города;

· обеспечение ежегодной актуализации Схемы теплоснабжения Лотошинского муниципального района в соответствии с ФЗ-190 «О теплоснабжении» и Постановлением Правительства РФ №154.

Электронная модель систем теплоснабжения Лотошинского муниципального района, разработанная на базе программного комплекса ZULU, обеспечивает выполнение всех требований, предъявляемых к электронным моделям в соответствии с Постановлением Правительства РФ № 154 от 22.02.2012 г.:

· графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения, городского округа и с полным топологическим описанием связности объектов;

· паспортизацию объектов системы теплоснабжения;

· паспортизацию и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;

· гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;

· моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;

· расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;

· расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя;

· расчет показателей надежности теплоснабжения;

· групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;

· сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.
3.1 Графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе города и полным топологическим описанием связности объектов
3.1.1 Описание программного комплекса ГИС «Zulu»
3.1.1.1 Общие положения

В качестве базового программного обеспечения для создания Электронной модели системы теплоснабжения городского округа был выбран программно-расчетный комплекс «Zulu».

В данном разделе представлено краткое описание функциональных возможностей основных модулей программно-расчетного комплекса «Zulu», необходимых для создания и дальнейшей эксплуатации ЭМ:

· сервер геоинформационной системы «Zulu»;

· инструментальная геоинформационная система ГИС «Zulu»;

· пакет расчетов сетей теплоснабжения «ZuluThermo»;

· подпрограмма (модуль) «Пространственные запросы», разработанная для выполнения аналитических пространственных запросов семантическим базам данных объектов в целом по системе теплоснабжения.

По окончанию внедрения Заказчик самостоятельно определяет целесообразность развития данной системы и необходимость приобретения и внедрения дополнительных модулей.

Более подробные сведения, а так же инструкция пользователя к программному продукту ГИС Zulu 7.0приведены на сайте http://www.politerm.com.ru/docs.htm.

3.1.1.2 Сервер геоинформационной системы «Zulu»

ZuluServer - сервер ГИС «Zulu», предоставляющий возможность совместной многопользовательской работы с геоданными в локальной сети и глобальной сети Интернет.

Доступ к серверу осуществляется через протокол TCP/IP. Сервер ZuluServer дает возможность исключить файловый доступ клиента к данным на сервере. Клиенту недоступна информация о физическом хранении данных и отсутствует возможность их несанкционированного изменения.

Также есть возможность разграничить доступ к данным между пользователями. Система паролей и прав позволяет предоставлять разным пользователям различные возможности и ограничения для доступа и работы с данными.

ГИС «Zulu», сохраняя все возможности настольной версии ГИС, имеет встроенный клиент ZuluServer и может открывать карты, слои, проекты и другие данные «Zulu», как с локальной машины, так и с удаленного компьютера, где установлен ZuluServer.

Для того чтобы подключиться к серверу ZuluServer, достаточно указать его IP адрес, либо имя компьютера в локальной сети или же имя домена, если сервер расположен в сети Интернет.
3.1.1.3 Особенности ZuluServer
Адресация данных
ГИС «Zulu» в своей работе с данными использует путь к файлам слоев, карт, проектов и других, эти данные представляющим. Путь к файлу может быть локальным, типа «C:/Zulu/Buildings.b00» или сетевым, вида «//server/C/Zulu/Buildings.b00». Для доступа к данным на сервере, «Zulu» пользуется адресом ресурса URL (uniform resource location) вида «zulu://server/buildings.zl». Подобно тому, как веб-браузер использует URL для доступа к страницам веб-сайта, ГИС «Zulu» использует свой тип URL для адресации к данным на сервере ZuluServer.
Наложение слоев с разных серверов
ГИС «Zulu» дает возможность работать одновременно с картами и слоями с разных серверов и накладывать в одной карте слои с локальной машины и слои с сервера друг на друга в произвольном порядке.

Например, на карту местности в виде слоев, загруженных с удаленного сервера (допустим, из Интернета) можно наложить план предприятия с сервера данного предприятия, а поверх расположить схему инженерных коммуникаций, расположенную на клиентской машине.
Многопользовательское редактирование
ZuluServer дает возможность одновременного редактирования одних и тех же графических и табличных данных несколькими пользователями. При этом ведется независимый для каждого пользователя журнал отката.
Автоматическое обновление карты
При изменении данных одним из клиентов, сервер оповещает всех клиентов, пользующихся в данный момент этими данными, что приводит к автоматическому обновлению данных на карте.
Публикация данных
ZuluServer спланирован так, чтобы дать возможность быстро и просто опубликовать данные, созданные с помощью настольной версии ГИС «Zulu». Физический формат данных при этом не меняется. Достаточно с помощью утилиты подготовки данных или вручную настроить ссылки для сервера ZuluServer и данные становятся доступными в сети. Подобно веб-серверу, сервер «Zulu» по запросу с клиентского места нужного ресурса предоставит данные, сопоставленные с этим ресурсом.
Администрирование данных
ZuluServer предоставляет возможность разграничить доступ к данным и назначить различные правила и права доступа к ним. Можно предоставить как анонимный доступа к данным для широкой публики, так и ограничить его для узкого круга пользователей, определив для каждого из них какие операции с данными ему разрешены.
Web-службы WMS и WFS
ZuluServer позволяет работать с данными сервера по спецификациям WMS 1.1.1, WMS 1.3.0 (Web Map Service) и WFS 1.0.0 (Web Feature Service) разработанными OGC (Open Geospatial Consortium).

Web-служба WMS позволяет отображать слои и карты сервера на клиентах, поддерживающих спецификации WMS, в частности, Zulu, Google Earth, Google Api, Open Layers, Yandex Map, MapInfo, ArcGIS и др.

Web-служба WFS обеспечивает доступ к векторной и семантической информации сервера для клиентов, поддерживающих данную спецификацию.
Пространственный фильтр к данным

Права доступа к серверным данным для пользователя или группы пользователей можно ограничить областью, заданной простым или составным полигоном.

Если введено такое ограничение, то пользователь сможет отображать слои и оперировать данными только в пределах указанной области.
Авторизация Windows
При соединении с ZuluServer возможно использовать учетные сведения Windows для авторизации пользователя на сервере, как это делает, например, Microsoft SQL Server. Пользователю не нужно постоянно вводить логин и пароль.
3.1.1.4 Инструментальная геоинформационная система ГИС «Zulu»

ГИС «Zulu» - инструментальная геоинформационная система для создания электронных карт, планов и схем, информационно-справочных систем, включая моделирование инженерных коммуникаций и транспортных систем.

Геоинформационная система «Zulu» предназначена для разработки ГИС-приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.

С помощью «Zulu» можно создавать всевозможные карты в географических проекциях, или план-схемы, включая карты и схемы инженерных сетей с поддержкой их топологии, работать с большим количеством растров, проводить совместный семантический и пространственный анализ графических и табличных данных, создавать различные тематические карты, осуществлять экспорт и импорт данных.

ГИС «Zulu» позволяет импортировать данные из таких программ как Maplnfo, AutoCADRelease 12, ArcView. В результате импорта будут получены векторные слои с готовыми объектами, при этом все характеристики, такие как масштаб, цвет и др. будут сохранены. Если к объектам в обменном формате была прикреплена база данных, то она так же импортируется в «Zulu».

Помимо импорта «Zulu» имеет возможность экспорта графических данных в такие программы как Maplnfo, AutoCADRelease 12 и ArcView. Экспорт семантических данных возможен в электронную таблицу MicrosoftExcel или страницу HTML. В системе «Zulu» также могут без преобразования использоваться описатели растровых объектов в форматах Maplnfo и OziExplorer.

Геоинформационная система «Zulu» по внешнему виду весьма похожа на широко распространенные продукты семейства MicrosoftOffice и имеет схожее оборудование меню и панелей инструментов.
3.1.1.5 Возможности ГИС «Zulu»

Система обладает возможностями:
· Создавать карты местности в различных географических системах координат и картографических проекциях, отображать векторные графические данные со сглаживанием и без;

· Осуществлять обработку растровых изображений форматов BMP, TIFF, PCX, JPG, GIF, PNG при помощи встроенного графического редактора;

· Пользоваться данными с серверов, поддерживающих спецификацию WMS (Web Map Service);

· С помощью создаваемых векторных слоев с собственным бинарным форматом, обеспечивающим высокую скорость работы, векторизовать растровые изображения;

· При векторизации использовать как примитивные объекты (символьные, текстовые, линейные, площадные) так и типовые объекты, описываемые самостоятельно в структуре слоя;

· Работать с семантическими данными, подключаемыми к слою из внешних источников BDE, ODBC или ADO через описатели баз данных (получать данные можно из таблиц Paradox, dBase, FoxPro; Microsoft Access; Microsoft SQL Server; ORACLE и других источников ODBC или ADO);

· Выполнять запросы к базам данных с отображением результатов на карте (поиск определенной информации, нахождение суммы, максимального, минимального значения, и т.д.);

· Выполнять пространственные запросы по объектам карты в соответствии со спецификациями OGC;

· Создавать модель рельефа местности и строить на ее основе изолинии, зоны затопления профили и растры рельефа, рассчитывать площади и объемы;

· Экспортировать данные из семантической базы или результаты запроса в электронную таблицу Microsoft Excel или страницу HTML;

· Программно или по семантическим данным создавать тематические раскраски, с помощью которых меняется стиль отображения объектов;

· Выводить для всех объектов слоя надписи или бирки, текст надписи может браться как из семантической базы данных, так и переопределяться программно;

· Отображать объекты слоя в формате псевдо-3D позволяющем визуализироваться относительные высоты объектов (например, высоты зданий);

· Создавать и использовать библиотеку графических элементов систем теплоснабжения и режимов их функционирования;

· Создавать расчетные схемы инженерных коммуникаций с автоматическим формированием топологии сети и соответствующих баз данных;

· Изменять топологию сетей и режимы работы ее элементов;

· Решать топологические задачи (изменение состояния объектов (переключения), поиск отключающих устройств, поиск кратчайших путей, поиск связанных объектов, поиск колец);

· Для быстрого перемещения в нужное место карты устанавливать закладки (закладка на точку на местности с определенным масштабом отображения и закладка на определенный объект слоя (весьма удобно, если объект - движущийся по карте));

· С помощью проектов раскрывать структуру того или иного объекта, изображенного на карте схематично;

· Создавать макеты печати;

· Импортировать графические данные из MapInfo (MIF/MID),AutoCAD Release 12 (DXF) и ArcView (SHP);

· Экспортировать графические данные в MapInfo (MIF/MID), AutoCAD Release 12 (DXF), ArcView (SHP) и Windows Bimmap (BMP);

· Создавать макросы на языках VB Script или Java Script;

· Осуществлять программный доступ к данным через объектную модель для написания собственных конвертеров;

· Создавать собственные приложения, работающие под управлением Zulu.

Организация графических данных

Графические данные организованы послойно. Слой является основной информационной единицей системы. Каждый объект слоя имеет уникальный идентификатор (ID или «ключ»). Поддерживаемые типы слоев:

· векторные слои;

· растровые слои;

· слои рельефа;

· слои WMS (Web Map Service).

Векторные слои
Векторные слои имеют собственный бинарный формат данных, что обеспечивает высокую скорость работы графических и топологических алгоритмов. Имеется возможность программного доступа к данным через объектную модель для написания собственных конвертеров.

Объекты векторного слоя делятся на простые (примитивы) и типовые (классифицированные объекты).

Примитивы могут быть:

· точечные (пиктограммы или «символы»);

· текстовые;

· линейные (линии, полилинии);

· площадные (контуры, поликонтуры).

Типовые объекты описываются в библиотеке типов объектов. Каждый тип описывает площадной, линейный или символьный типовой графический объект, имеет пользовательское название и может быть связан с собственной семантической базой данных.

Каждый тип объекта может иметь несколько режимов, которые имеют пользовательское название, и задают различные способы отображения данного типового объекта.

Типовые объекты могут быть:

· точечные (пиктограммы или «символы»);

· линейные (линии, полилинии);

· площадные (контуры, поликонтуры).

Атрибутивные или семантические данные векторного слоя хранятся во внешнем источнике данных и подключаются к слою через собственный описатель базы данных. К одному слою может быть подключено попеременно произвольное число семантических баз данных. Примитивы пользуются общей семантической базой данных, типовые объекты - собственной для каждого типа (однако для разных типов можно подключить одну и ту же базу).
Растровые слои
Растровым слоем может быть либо отдельный растровый объект, либо группа растровых объектов. Растровая группа может содержать произвольное число растровых объектов или вложенных растровых групп. Число растров в слое ограничено лишь дисковым пространством (Zulu справляется с полем из нескольких тысяч растров).

Поддерживаемые форматы растров - BMP, TIFF, PCX, JPEG, GIF, PNG.
Работа с системами координат и картографическими проекциями

Графические данные могут храниться в различных системах координат и отображаться в различных проекциях трехмерной поверхности Земли на плоскость.

Система предлагает набор предопределенных систем координат. Кроме того, пользователь может задать свою систему координат с индивидуальными параметрами для поддерживаемых системой проекций.

В частности эта возможность позволят, при известных параметрах (ключах перехода), привязывать данные, хранящиеся в местной системе координат, к одной из глобальных систем координат.

Данные можно перепроецировать из одной системы координат в другую.
Организация семантических данных

Семантические данные подключаются к слою из внешних источников Borland Database Engine (BDE), Open Database Connectivity (ODBC) или ActiveX Data Objects (ADO) через описатели баз данных.

Получать данные можно из:

· Таблиц Paradox, dBase, FoxPro;

· Microsoft Access;
· Microsoft SQL Server;
· ORACLE;

· другие источники ODBC или ADO.
Импорт/экспорт данных

Возможен импорт/экспорт данных в следующие форматы:
· MapInfo MIF/MID;
· AutoCAD DXF;
· Shape SHP;
· Экспорткарты (Windows Bitmap (BMP));
· Экспорт семантических данных (Microsoft Excel, HTML, текстовый формат).
Представление данных на карте

Карта может содержать произвольное число графических слоев – одни и те же графические слои могут быть помещены в разные карты с разными настройками отображения. Карта имеет возможность задания пользовательского имени, цвета фона и масштабной сетки.

Данные, хранящихся в разных системах координат, можно отображать на одной карте, в одной из картографических проекций. При этом пересчет координат (если он требуется) из одного датума в другой и из одной проекции в другую производится при отображении «на лету».

Примитивы могут иметь индивидуальные стили отображения (цвет, стиль, толщина линий; цвет и стиль заливки; пиктограмма; формат текста). Типовые объекты имеют стиль в зависимости от режима (состояния), который определяется в библиотеки типов объектов слоя. Стиль примитивов может переопределять картой - для всех примитивов можно принудительно задать один стиль.

Стиль объектов можно менять с помощью тематических раскрасок. При этом раскраска может быть создана по семантическим данным или программно.

Есть возможность выводить для всех объектов слоя надписи или бирки. Текст надписи может браться из семантической базы данных. Текст надписи также может переопределяться программно. Бирки генерируются автоматически, но могут потом расставляться пользователем в нужное расположение и в нужной ориентации.

Для быстрого перемещения в нужное место карты можно устанавливать закладки. Закладка на точку на местности с определенным масштабом отображения.

Карту можно печатать с различными опциями (на одной странице или нескольких страницах, в заданном масштабе или вписав в заданные габариты, на страницах для последующей склейки и т.д.).
Организация карт

Имеется возможность удобно организовать карты, объединенные общей тематикой. Совокупность карт, объединенных общим пользовательским именем и, если требуется, набором иерархических связей между этими картами, представляет собой проект.

В рамках проекта карты можно связывать между собой с помощью гиперссылок. Гиперссылка определяется от объекта в одной карте к другой карте с указанием месторасположения и масштаба.
Редактирование объектов

Для редактирования и ввода объектов предусмотрены:

· Возможности ввода и редактирования:

· ввод с экрана мышкой

· ввод по координатам с клавиатуры

· трассировка линий

· автозамыкание контуров

· вырезка/копирование/вставка - дублирование

· поворот объекта.

· Операции отмены/возврата действия (Undo / Redo).

· Редактирование группы объектов:

· удаление - перемещение;

· дублирование;

· поворот - вырезка/копирование/вставка.

· Редактирование элементов объекта:

· перемещение/удаление/вставка узлов;

· перемещение/удаление ребер;

· разбиение участка символьным объектом.

· Трансформация.
Векторные оверлейные операции

Оверлей - операция наложения друг на друга двух или более слоев, в результате которой образуется один производный слой, содержащий композицию пространственных объектов исходных слоев, топологию этой композиции и атрибуты, арифметически или логически производные от значений атрибутов исходных объектов.

Поддерживаются следующие векторные оверлейные операции:

· объединение объектов с наследованием ID (уникального идентификатора);

· разъединение объектов;

· разделение одного объекта группой объектов;

· вырезка из одного объекта области группы объектов;

· отрезание объекта вне области группы других объектов;

· узлование;

· буферные зоны;

· построение контуров по сети.

Корректировка растров

В системе реализована корректировка растровых файлов, содержащих сканированную с планшетов топооснову. Корректировка искажений сканирования производится по точкам растра, координаты которых известны. Как минимум должны быть известны четыре точки, определяющие углы планшета.

Процедура корректировки создает новый растр, углы которого совпадают с углами планшета, т.е. процедура корректировки обрезает отсканированные, но лишние, поля.
Моделирование сетей и топологические задачи на сетях

Наряду с обычным для ГИС разделением объектов на контуры, ломаные, символы, «Zulu «поддерживает линейно-узловую топологию, что позволяет моделировать инженерные и другие сети. Топологическая сетевая модель представляет собой граф сети, узлами которого являются точечные объекты (колодцы, источники, задвижки, рубильники, перекрестки, потребители и т.д.), а ребрами графа являются линейные объекты (кабели, трубопроводы, участки дорожной сети и т.д.).

Топологический редактор создает математическую модель графа сети непосредственно в процессе ввода (рисования) графической информации. Используя модель сети, можно решать ряд топологических задач, поиск кратчайшего пути, анализ связности, анализ колец, анализ отключений, поиск отключающих устройств и т.д. Можно менять состояния объектов (переключения) с последующим автоматическим обновлением состояния всей сети (например, включение/выключение задвижки трубопровода) выполнять поиск отключающих устройств (формирование списка объектов, имеющих признак «отключающее устройство», при отключении которых выбранный объект также переводится в состояние «отключен»), кратчайших путей (находить кратчайший путь по сети между выбранными узлами с учетом направлений участков), связанных объектов (находится множество объектов сети, достижимых из выбранного узла сети, достижимость может определяться без учета направления участков, с учетом и против направления участков), искать все кольца сети, в которые входят все выбранные объекты.

Сеть вводится как совокупность типовых точечных объектов, соединенных типовыми линейными объектами, имеющими признак «участок». Информация о топологии формируется автоматически - если «потянуть» за узел или ребро, связанные объекты также перемещаются. Объекты сети можно откреплять и заново прикреплять друг к другу одним движением мышки.

Модель сети «Zulu» является основой для работы модуля расчетов инженерных сетей ZuluThermo.
3.1.1.6 Модуль ZuluThermo
Модуль ZuluThermo позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные теплогидравлические расчеты.

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые тепловые сети, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Программа предусматривает теплогидравлический расчет с присоединением к сети индивидуальных тепловых пунктов (ИТП) и центральных тепловых пунктов (ЦТП) по нескольким десятками схемных решений, применяемых на территории России.

Расчет систем теплоснабжения может производиться с учетом утечек из тепловой сети и систем теплопотребления, а также тепловых потерь в трубопроводах тепловой сети.Расчет тепловых потерь ведется либо по нормативным потерям, либо по фактическому состоянию изоляции.

Расчеты ZuluThermo могут работать как в тесной интеграции с геоинформационной системой (в виде модуля расширения ГИС), так и в виде отдельной библиотеки компонентов, которые позволяют выполнять расчеты из приложений пользователей.

Состав задач:

· построение расчетной модели тепловой сети;

· паспортизация объектов сети;

· наладочный расчет тепловой сети;

· поверочный расчет тепловой сети;

· конструкторский расчет тепловой сети;

· расчет требуемой температуры на источнике;

· коммутационные задачи;

· построение пьезометрического графика;

· расчет нормативных потерь тепла через изоляцию.
3.1.1.7 Построение расчётной модели тепловой сети

При работе в геоинформационной системе сеть достаточно просто и быстро заносится с помощью мышки или по координатам. При этом сразу формируется расчетная модель. Остается лишь задать расчетные параметры объектов и нажать кнопку выполнения расчета.Математическая модель сети для проведения теплогидравлических расчетов представляет собой граф, где дугами, соединяющими узлы, являются участки трубопроводов.Участок изображается одной линией, но может означать несколько состояний, задаваемых разными режимами (рисунок 3.1).
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	Рисунок 3.1. Изображение нескольких состояний участков, задаваемых разными режимам


Источник: анализ Исполнителя
Это внешнее представление сети. Перед началом расчета внешнее представление сети, в зависимости от типов и режимов элементов, составляющих сеть, преобразуется (кодируется) во внутреннее представление, по которому и проводится расчет.

Простым узлом в модели считается любой узел, чьи свойства специально не оговорены. Простой узел служит только для соединения участков. Такими узлами для модели являются тепловые камеры, ответвления, смены диаметров, смена типа прокладки или типа изоляции и т.д.

Во внутренней кодировке такие узлы превращаются в два узла, один в подающем трубопроводе, другой в обратном. В каждом узле можно задать слив воды из подающего и/или из обратного трубопроводов.

Потребитель тепловой энергии характеризуется расчетными нагрузками на систему отопления, систему вентиляции и систему горячего водоснабжения и расчетными температурами на входе, выходе потребителя, и расчетной температурой внутреннего воздуха.

В однолинейном представлении потребитель – это узловой элемент, который может быть связан только с одним участком.

Внутренняя кодировка потребителя существенно зависит от его схемы присоединения к тепловой сети. Схемы могут быть элеваторные, с насосным смешением, с независимым присоединением, с открытым или закрытым отбором воды на ГВС, с регуляторами температуры, отопления, расхода и т.д. На данный момент в распоряжении пользователя 31 схема присоединения потребителей.

Если в здании несколько узлов ввода, то объектом «потребитель» можно описать каждый ввод. В тоже время как один потребитель можно описать целый квартал или завод, задав для такого потребителя обобщенные тепловые нагрузки.

Обобщенный потребитель (рисунок 3.2) - это узел на котором нагрузка задается либо потребляемым расходом, либо расход обусловлен заданным сопротивлением узла.
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	Рисунок 3.2. Графическое представление присоединения обобщённых потребителей к энергоисточнику


Источник: анализ Исполнителя
Такой объект удобно использовать, когда возникает необходимость рассчитать гидравлику сети без информации о тепловых нагрузках и конкретных схемах присоединения потребителей к тепловой сети. Например, при расчете магистральных сетей информации о квартальных сетях может не быть, а для оценки потерь напора в магистралях достаточно задать обобщенные расходы в точках присоединения кварталов к магистральной сети.

В однолинейном изображении не требуется подключать обобщенного потребителя на отдельном отводящем участке, как в случае простого потребителя. То есть в этот узел может входить и/или выходить любое количество участков. Это позволяет быстро и удобно, с минимальным количеством исходных данных.
ЦТП (рисунок 3.3) - это узел дополнительного регулирования и распределения тепловой энергии. Наличие такого узла подразумевает, что за ним находится тупиковая сеть, с индивидуальными потребителями. В ЦТП может входить только один участок и только один участок может выходить. Причем входящий участок идет со стороны магистрали, а выходящий участок ведет к конечным потребителям. Внутренняя кодировка ЦТП зависит от его схемы присоединения к тепловой сети. Это может быть групповой элеватор, групповой насос смешения, независимое подключение группы потребителей, бойлеры на ГВС и т.д. На данный момент в распоряжении пользователя 28 схем присоединения ЦТП.
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	Рисунок 3.3. Графическое представление ЦТП и его присоединения к тепловым сетям


Источник: анализ Исполнителя
Перемычка позволяет смоделировать участок, соединяющий подающий и обратный трубопроводы. В этот узел может входить и/или выходить любое количество участков (рисунок 3.4).
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	Рисунок 3.4. Графическое представление вариантов изображения перемычек


Источник: анализ Исполнителя
Так как перемычка в однолинейном изображении представлена узлом, то для моделирования соединения между подающим трубопроводом одного участка и обратным трубопроводом другого участка одного элемента «перемычка» недостаточно. Понадобятся еще два участка: один только подающий, другой - только обратный (рисунок 3.5).
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	Рисунок 3.5. Графическое представление соединения между подающим трубопроводом одного участка и обратным трубопроводом другого участка


Источник: анализ Исполнителя
Насосная станция (рисунок 3.6) в однолинейном изображении представляется одним узлом. В зависимости от табличных параметров этого узла насос может быть установлен на подающем или обратном трубопроводе, либо на обоих трубопроводах одновременно. Для задания направления действия насоса в этот узел только один участок обязательно должен входить и только один участок должен выходить.
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	Рисунок 3.6. Графическое представление насосных станций


Источник: анализ Исполнителя
Насос можно моделировать двумя способами: либо как идеальное устройство, которое изменяет давление в трубопроводе на заданную величину, либо как устройство, работающее с учетом реальной напорно-расходной характеристики конкретного насоса.

В первом случае просто задается значение напора насоса на подающем и/или обратном трубопроводе. Если значение напора на одном из трубопроводов равно нулю, то насос на этом трубопроводе отсутствует. Если значение напора отрицательно, то это означает, что насос работает навстречу входящему в него участку.
На рисунке 3.7 показано, как различные направления участков, входящих и выходящих из насоса в сочетании с разными знаками напора, влияют на результат расчета, отображенный на пьезометрических графиках.
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	Рисунок 3.7. Графическое представление пьезометрических графиков


Источник: анализ Исполнителя
Когда задается только значение напора на насосе, оно остается неизменным не зависимо от проходящего через насос расхода.

Если моделировать работу насоса с учетом его QH характеристики, то следует задать расходы и напоры на границах рабочей зоны насоса.
По заданным двум точкам определяется парабола с максимумом на оси давлений, по которой расчет и будет определять напор насоса в зависимости от расхода. Следует отметить, что характеристика, задаваемая таким образом, может отличаться от реальной характеристики насоса, но в пределах рабочей области обе характеристики практически совпадают.

Для описания нескольких параллельно работающих насосов достаточно задать их количество и результирующая характеристика будет определена при расчете автоматически.

Так как напоры на границах рабочей области насоса берутся из справочника и всегда положительны, то направление действия такого насоса будет определяться только направлением входящего в узел участка.
Дросселирующие устройства (рисунок 3.8) в однолинейном представлении являются узлами, но во внутренней кодировке - это дополнительные участки с постоянным или переменным сопротивлением. В дросселирующий узел обязательно должен входить только один участок, и только один участок из узла должен выходить.
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	Рисунок 3.8. Графическое представление дросселирующих устройств


Источник: анализ Исполнителя
С точки зрения модели дроссельная шайба это фиксированное сопротивление, определяемое диаметром шайбы, которое можно устанавливать как на подающем, так и на обратном трубопроводе. Так как это нерегулируемое сопротивление, то величина гасимого шайбой напора зависит от квадрата, проходящего через шайбу расхода.

На рисунке 3.9 показано, как меняются потери на шайбе, установленной на подающем трубопроводе, при увеличении расхода через нее в два раза.
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	Рисунок 3.9. Графическое представление параметров до и после дроссельной шайбы при разных расходах через неё


Источник: анализ Исполнителя
Регулятор давления (рисунок 3.10)– устройство с переменным сопротивлением, которое позволяет поддерживать заданное давление в трубопроводе в определенном диапазоне изменения расхода. Регулятор давления может устанавливаться как на подающем, так и на обратном трубопроводе.
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	Рисунок 3.10. Графическое представление регулятора давления и пьезометрических графиков при разных расходах через регулятор давления


Источник: анализ Исполнителя
На рисунке3.10 показано, что при увеличении в два раза расхода через регулятор, установленный в обратном трубопроводе, давление в регулируемом узле остается постоянным.

Величина сопротивления регулятора может изменяться в пределах от бесконечности до сопротивления полностью открытого регулятора. Если условия работы сети заставляют регулятор полностью открыться, то он начинает работать как нерегулируемый дросселирующий узел.

Работа регулятора располагаемого напора аналогична работе регулятора давления, только в этом случае регулятор старается держать постоянной заданную величину располагаемого напора.

Регулятор расхода - это узел с переменным сопротивлением, которое позволяет поддерживать постоянным заданное значение проходящего через регулятор расхода.

Регулятор можно устанавливать как на подающем, так и на обратном трубопроводе. К работе регулятора расхода можно отнести все сказанное про регуляторы давления.
3.1.1.8 Наладочный расчёт тепловой сети

Целью наладочного расчета является обеспечение потребителей расчетным количеством воды и тепловой энергии. В результате расчета осуществляется подбор элеваторов и их сопел, производится расчет смесительных и дросселирующих устройств, определяется количество и место установки дроссельных шайб. Расчет может производиться при известном располагаемом напоре на источнике и его автоматическом подборе в случае, если заданного напора не достаточно.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), величина избыточного напора у потребителей, температура внутреннего воздуха.

Дросселирование избыточных напоров на абонентских вводах производят с помощью сопел элеваторов и дроссельных шайб. Дроссельные шайбы перед абонентскими вводами устанавливаются автоматически на подающем, обратном или обоих трубопроводах в зависимости от необходимого для системы гидравлического режима. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
3.1.1.9 Поверочный расчёт тепловой сети

Целью поверочного расчета является определение фактических расходов теплоносителя на участках тепловой сети и у потребителей, а также количестве тепловой энергии получаемой потребителем при заданной температуре воды в подающем трубопроводе и располагаемом напоре на источнике.

Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, служащая для решения поверочной задачи, позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы системы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.

В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления. При работе нескольких источников на одну сеть определяется распределение воды и тепловой энергии между источниками. Подводится баланс по воде и отпущенной тепловой энергией между источником и потребителями. Определяются потребители и соответствующий им источник, от которого данные потребители получают воду и тепловую энергию.
3.1.1.10 Конструкторский расчёт тепловой сети

Целью конструкторского расчета является определение диаметров трубопроводов тупиковой и кольцевой тепловой сети при пропуске по ним расчетных расходов при заданном (или неизвестном) располагаемом напоре на источнике.

Данная задача может быть использована при выдаче разрешения на подключение потребителей к тепловой сети, так как в качестве источника может выступать любой узел системы теплоснабжения, например тепловая камера. Для более гибкого решения данной задачи предусмотрена возможность изменения скорости движения воды по участкам тепловой сети, что приводит к изменению диаметров трубопровода, а значит и располагаемого напора в точке подключения.

В результате расчета определяются диаметры трубопроводов тепловой сети, располагаемый напор в точке подключения, расходы, потери напора и скорости движения воды на участках сети, располагаемые напоры на потребителях.
3.1.1.11 Расчёт требуемой температуры на источнике

Целью задачи является определение минимально необходимой температуры теплоносителя на выходе из источника для обеспечения у заданного потребителя температуры внутреннего воздуха не ниже расчетной.
3.1.1.12 Коммутационные задачи

Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, отключающей участок от источников, или полностью изолирующей участок и т.д.
3.1.1.13 Пьезометрический график

Целью построения пьезометрического графика (рисунок 3.11) является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (наладочного, поверочного, конструкторского).

Это основной аналитический инструмент специалиста по гидравлическим расчетам тепловых сетей. Пьезометр представляет собой графический документ, на котором изображены линии давлений в подающей и обратной магистралях тепловой сети, а также профиль рельефа местности - вдоль определенного пути, соединяющего между собой два произвольных узла тепловой сети по неразрывному потоку теплоносителя. На пьезометрическом графике наглядно представлены все основные характеристики режима, полученные в результате гидравлического расчета, по всем узлам и участкам вдоль выбранного пути: манометрические давления, полные и удельные потери напора на участках тепловой сети, располагаемые давления в камерах, расходы теплоносителя, перепады, создаваемые на насосных станциях и источниках, избыточные напоры и т.д.
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	Рисунок 3.11. Пример пьезометрического графика


Источник: анализ Исполнителя
Цвет и стиль линий задается пользователем.

В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в подающем и обратном трубопроводах, величина дросселируемого напора на шайбах у потребителей, потери напора по участкам тепловой сети, скорости движения воды на участках тепловой сети и т.д. Количество выводимой под графиком информации настраивается пользователем.
3.1.1.14 Расчёт нормативных тепловых потерь через изоляцию

Целью данного расчета является определение нормативных тепловых потерь через изоляцию трубопроводов. Тепловые потери определяются суммарно за год с разбивкой по месяцам. Просмотреть результаты расчета можно как суммарно по всей тепловой сети, так и по каждому отдельно взятому источнику тепловой энергии и каждому центральному тепловому пункту (ЦТП). Расчет может быть выполнен с учетом поправочных коэффициентов на нормы тепловых потерь.

Результаты выполненных расчетов можно экспортировать в MS Excel.
3.1.2 Описание разработанной электронной модели системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района.
В качестве методической основы для разработки «Электронной модели системы теплоснабжения использованы требования к электронным моделям систем теплоснабжения, предъявляемые в соответствии с Постановлением Правительства РФ №154 от 22.02.2012 г. и Методическими рекомендациями по разработке схем теплоснабжения. 

Информационно-графическое описание объектов системы теплоснабжения города в слоях ЭМ представлены графическим отображением объектов системы теплоснабжения с привязкой к электронной карте города и полным топологическим описанием связности объектов, а также паспортизацией объектов системы теплоснабжения (источников теплоснабжения, участков тепловых сетей, оборудования ЦТП, ИТП).

Основой семантических данных об объектах системы теплоснабжения были исходные данные об объектах системы теплоснабжения (теплоисточниках, тепловых сетях и теплосетевых объектах, потребителях), предоставленные теплоснабжающими организациями по соответствующим запросам.

В составе электронной модели (ЭМ) существующей системы теплоснабжения города отдельными слоями представлены:

· электронная карта;

· слой, содержащий сетку расчетных элементов территориального деления города, используемую при разработке схемы теплоснабжения – сетку кадастровых кварталов;

· расчетный слой «Zulu» по объектам систем теплоснабжения города.

После завершения ввода информации об объектах системы теплоснабжения (изображений и паспортов энергоисточников, участков трубопроводов тепловых сетей, теплосетевых объектов, потребителей) была выполнена процедура калибровки электронной модели с целью обеспечения соответствия расходов теплоносителя в модели реальным расходам базового отопительного периода разработки схемы теплоснабжения.
3.1.2.1 Адресный план поселений

На адресном плане города изображены:

· улично-дорожная сеть;

· границы водных объектов;

· здания (строения);

· надписи, номера домов, наименования улиц и т.д.

Фрагмент адресного плана, представленного в ЭМ, приведен на рисунке3.12.
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	Рисунок 3.12. Фрагмент адресного плана города


Источник: анализ Исполнителя

3.1.2.2 Слои, представляющие сетки районирования города

ЭМ в соответствии с требованиями к ее содержанию включает слой расчетных единиц территориального деления – кадастровых кварталов. 
Укрупненный фрагмент сетки кадастрового деления территории представлен на рисунке3.13.
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	Рисунок 3.13. Фрагмент сетки кадастрового деления территории


Источник: анализ Исполнителя

3.1.2.3 Расчётный слой Zuluпо системе теплоснабжения поселений

Общегородская электронная схема существующих тепловых сетей, привязанных к электронной карте поселений, представлена в модели расчетными слоями ZULU 7.0, содержащим данные по сети, необходимые для выполнения тепло-гидравлических расчетов.

Фрагмент расчетного слоя электронной схемы существующих тепловых сетей, представленной в ЭМ, изображен на рисунке3.14.
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	Рисунок 3.14. Фрагмент схемы тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
К объектам расчетных слоев относятся:

· Источники;

· Узел;

· Потребитель;

· Задвижки;

· Участки;

· ЦТП;

· Перемычка;

· Обобщенный потребитель.

В существующих базах данных «Zulu» предусматриваются стандартные характеристики по приведенным выше типам объектов системы теплоснабжения.

Состав информации по каждому типу объектов носит как информативный характер (например: для источников - наименование предприятия, наименование источника, для потребителей - адрес узла ввода, наименование узла ввода и т.д.), так и необходимый для функционирования расчетной модели (например: для источников - геодезическая отметка, расчетная температура в подающем трубопроводе, расчетная температура холодной воды). Полнота заполнения базы данных по параметрам зависит от наличия исходных данных, предоставленных субъектами системы теплоснабжения города.

При желании пользователя, в существующие базы данных по объектам сети можно добавить дополнительные поля.
3.2 Паспортизация объектов системы теплоснабжения
Как было отмечено выше, при разработке электронной модели системы теплоснабжения города была выполнена паспортизация объектов системы теплоснабжения: источников, участков трубопроводов тепловых сетей, потребителей, ЦТП и т.д. Примеры паспортов объектов системы теплоснабжения приведены на рисунках 3.15 – 3.18.
	[image: image40.jpg]Yuacren
e 2Ee-E
Texguionsavecs | anpos | Basa | Oreer
Horrep verowica

Bonaccncprarens

Hasnrenosanue ravans iscrca
—————

Hwr yicrea,

Bnurper s nogarero ToygEnpoces
oot v odpaThoro Thudonpocas,
Civna Ko, ecrn carporvener a2
Mecre conporenevs o o 22 |
Copera Ko, e carporeneni 65 5721
[
Weposoearocrs neaseuiero Tpompoecas, v
Weposoearocr oproro TpySompaeaaa,
Sspacranterenseuero TpySonpocans 101
Sapacrane pamora ygEngoaas 11

Kea i Hecrvoro compenenens e o
Keo it Hecrvoro compenonesis o6p T
ConpaTuenenue noaatowero Tp-aa, m/(r/4)'2
Conporuenenue ofparHoro Tpaa, m/(T/y)2
Pasaeron s crameckaro rancpa

B o e enrosas o
Hopnerierstenerepu o entosct o

Meprion paorsi noasmuro a2

Nl pacors opamirs s
Mompapoweitkcas. o roper Tenroce e,
Mompapoweitkca 3. v ol Tentoc e,
[Ty,

P samoxerm osberposoas, 1
Tenmoaommuvorsi vrepan 1o 222
Tenmosomsrmn varepan o6 s
Tonmaeomum nogsouero a3, 1
Tonuasomum parvoroTpas, 1

_oax
»

oo .

5

8

287

025

0%
17
000;
19
000
05
05

16
16

Monse
2003,
Becw
Becw

11
Meren.
Meren.
08
08






	Рисунок 3.15. Пример паспорта объекта системы теплоснабжения – участка трубопровода тепловой сети


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.16. Пример паспорта объекта системы теплоснабжения – ЦТП


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.17. Пример паспорта объекта системы теплоснабжения – источника (котельной)


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.18. Пример паспорта объекта системы теплоснабжения – потребителя


Источник: анализ Исполнителя

3.3 Паспортизация и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное
В качестве единицы территориального деления при разработке схемы теплоснабжения принят кадастровый квартал. Сетка территориального деления была введена в электронную модель. 

Фрагмент сетки территориального деления приведен на рисунке 3.19.
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	Рисунок 3.19. Сетка расчетных элементов территориального деления – кадастровых кварталов (фрагмент)


Источник: анализ Исполнителя

3.4 Гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе и гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть
Гидравлический расчет тепловых сетей выполнен с использованием разработанной электронной модели систем теплоснабжения города. Результаты выполненных гидравлических расчетов – пьезометрические графики и расчетные таблицы – приведены ниже.

В разделах ниже представлены режимные карты для расчетных путей, используемые для расчета гидравлических режимов тепловых сетей систем теплоснабжения н.п Лотошино, Новолотошино и Кировский.

Расчетные пути выбирались по каждому выводу тепловой сети с источника до наиболее удаленных потребителей. Такой выбор гарантирует показ наиболее полной картины гидравлического режима в системах теплоснабжения.

3.4.1 Существующая схема теплоснабжения

3.4.1.1 Режимная карта для расчётного пути №1 «Котельная №2 – ул.Почтовая, 2 (телеателье)»

На рисунке 3.20 представлен расчетный путь №1. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.1, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.21 представлен пьезометрический график по расчётному пути №1.

Таблица 3.1. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №1)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 20
	отв.1
	2
	0,1
	0,1
	20,532
	-20,532
	0,021
	0,021
	0,745
	-0,745

	отв.1
	отв.5
	40
	0,08
	0,08
	10,284
	-10,284
	0,372
	0,372
	0,583
	-0,583

	отв.5
	магазин от
	4
	0,05
	0,05
	2,92
	-2,92
	0,051
	0,051
	0,424
	-0,424

	отв.5
	отв.6
	23,7
	0,08
	0,08
	7,364
	-7,364
	0,12
	0,12
	0,417
	-0,417

	отв.6
	отв.7
	39
	0,08
	0,08
	7,364
	-7,364
	0,195
	0,195
	0,417
	-0,417

	отв.7
	ТК 4
	13
	0,065
	0,065
	2,064
	-2,064
	0,016
	0,016
	0,177
	-0,177

	ТК 4
	задв.1 ТК4
	0,2
	0,05
	0,05
	0,32
	-0,32
	0
	0
	0,046
	-0,046

	задв.1 ТК4
	"Лот. Марлен" от
	5,4
	0,05
	0,05
	0,32
	-0,32
	0,001
	0,001
	0,046
	-0,046

	ТК 4
	налоговая служба от
	47,6
	0,05
	0,05
	1,744
	-1,744
	0,147
	0,147
	0,253
	-0,253

	отв.7
	отв.8
	7
	0,065
	0,065
	5,3
	-5,3
	0,058
	0,058
	0,455
	-0,455

	отв.8
	гараж УПФР от
	1
	0,05
	0,05
	0,42
	-0,42
	0
	0
	0,061
	-0,061

	отв.8
	ТК 5
	17,1
	0,05
	0,05
	4,88
	-4,88
	0,417
	0,417
	0,708
	-0,708

	ТК 5
	задв.1 ТК5
	0,2
	0,05
	0,05
	0,24
	-0,24
	0
	0
	0,035
	-0,035

	задв.1 ТК5
	гараж Налоговая от
	7,8
	0,05
	0,05
	0,24
	-0,24
	0
	0
	0,035
	-0,035

	ТК 5
	задв.3 ТК5
	0,2
	0,065
	0,065
	1,96
	-1,96
	0,002
	0,002
	0,168
	-0,168

	задв.3 ТК5
	дм.зд. ГУ УПФР от
	16
	0,065
	0,065
	1,96
	-1,96
	0,015
	0,015
	0,168
	-0,168

	ТК 5
	задв.2 ТК5
	0,2
	0,05
	0,05
	2,68
	-2,68
	0,013
	0,013
	0,389
	-0,389

	ТК 7
	задв.1 ТК7
	0,2
	0,05
	0,05
	2,68
	-2,68
	0,005
	0,005
	0,389
	-0,389

	задв.1 ТК7
	телеателье
	2,9
	0,05
	0,05
	2,68
	-2,68
	0,02
	0,02
	0,389
	-0,389


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.20. Расчётный путь №1 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.21. Пьезометрический график длярасчётного пути №1 (существующее положение)


Источник: анализ Исполнителя

3.4.1.2 Режимная карта для расчётного пути №2 «Котельная №6 – ул.Ветеренарная, (ТК-1’)»

На рисунке 3.22 представлен расчетный путь №2. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.2, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.23 представлен пьезометрический график по расчётному пути №2.
Таблица 3.2. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №2)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 6
	ТК 9
	1
	0,15
	0,15
	22,004
	-22,004
	0,001
	0,001
	0,355
	-0,355

	ТК 9
	задв.1 ТК9
	0,2
	0,15
	0,15
	22,004
	-22,004
	0,003
	0,003
	0,355
	-0,355

	задв.1 ТК9
	ТК 1
	132,5
	0,15
	0,15
	22,004
	-22,004
	0,195
	0,195
	0,355
	-0,355

	ТК 1
	ТК 5
	28,7
	0,15
	0,15
	11,68
	-11,68
	0,015
	0,015
	0,188
	-0,188

	ТК 5
	задв.1 ТК5
	0,2
	0,05
	0,05
	3,32
	-3,32
	0,019
	0,019
	0,482
	-0,482

	задв.1 ТК5
	ж.д. 22
	2,5
	0,05
	0,05
	3,32
	-3,32
	0,027
	0,027
	0,482
	-0,482

	ТК 5
	задв.2 ТК5
	0,2
	0,05
	0,05
	3,96
	-3,96
	0,028
	0,028
	0,575
	-0,575

	ТК 5
	задв.3 ТК5
	0,2
	0,08
	0,08
	4,4
	-4,4
	0,003
	0,003
	0,249
	-0,249

	задв.3 ТК5
	ТК 7
	203,2
	0,08
	0,08
	4,4
	-4,4
	0,337
	0,337
	0,249
	-0,249

	ТК 7
	задв.1  ТК7
	0,2
	0,065
	0,065
	3
	-3
	0,005
	0,005
	0,258
	-0,258

	задв.1  ТК7
	ж.д. 20
	18,1
	0,065
	0,065
	3
	-3
	0,04
	0,04
	0,258
	-0,258

	ТК 7
	ТК 1'
	30,9
	0,065
	0,065
	1,4
	-1,4
	0,016
	0,016
	0,12
	-0,12

	ТК 1'
	задв.1 ТК 1'
	0,2
	0,065
	0,065
	1,4
	-1,4
	0
	0
	0,12
	-0,12

	задв.1 ТК 1'
	зд. вспом.служб от
	3
	0,065
	0,065
	1,4
	-1,4
	0,001
	0,001
	0,12
	-0,12


Источник: анализ Исполнителя
	[image: image47.jpg]




	Рисунок 3.22. Расчётный путь №2 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.23. Пьезометрический график длярасчётного пути №2 (существующее положение)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.3 Режимная карта для расчётного пути №3 «Котельная №4 – ВЗУ»

На рисунке 3.24 представлен расчетный путь №3. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.3, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.25 представлен пьезометрический график по расчётному пути №3.
Таблица 3.3. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №3)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 4 гвс
	ТК 1
	15
	0,2
	0,2
	43,488
	-43,488
	0,019
	0,019
	0,394
	-0,394

	ТК 1
	ТК 2
	19,9
	0,2
	0,2
	41,588
	-41,588
	0,03
	0,03
	0,377
	-0,377

	ТК 2
	задв.2 ТК2
	0,2
	0,15
	0,15
	10,668
	-10,668
	0,002
	0,002
	0,172
	-0,172

	задв.2 ТК2
	ТК 3
	59,7
	0,15
	0,15
	10,668
	-10,668
	0,022
	0,022
	0,172
	-0,172

	ТК 3
	ТК 7
	16,4
	0,15
	0,15
	2,316
	-2,316
	0
	0
	0,037
	-0,037

	ТК 7
	задв.1 ТК7
	0,2
	0,15
	0,15
	2,316
	-2,316
	0
	0
	0,037
	-0,037

	задв.1 ТК7
	отв.8
	144,7
	0,08
	0,08
	2,316
	-2,316
	0,066
	0,066
	0,131
	-0,131

	отв.8
	ВЗУ от
	130,8
	0,05
	0,05
	0,4
	-0,4
	0,022
	0,022
	0,058
	-0,058


Источник: анализ Исполнителя
	[image: image49.jpg]




	Рисунок 3.24. Расчётный путь №3 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
	[image: image50.jpg]Hanop,

Haerosae yana
Teopesueckas suicoTa, 1
Mo Hanop s oBpaTHOM
TpyGonposoge,
Pacnonaraenit Henap,
Ao yacia, 1

AveweTp yuscTia, 1

ToTepy wanopa s nogaouew
TpyGonposoRe, M

MoTepm wanopa o obpatHom
TpyGonposoRe,

CkopocTs pswxenAs s0psI B
og Tp-ge, wic

CkopocTs pswxenis s0psI &
op.p-ge, e

YgeneHie mseliei noTep &
1C, s

VgeneHbie el noTep &
oc, e

Packap & nogaLem
TpyGonposoge, T
Pacop & obparHom
oo ing

Korenewan 4 o
1525

1725

5
15
02

01

001

0384

033

1285

1285

4349

4349

K1
1522

1725

g8
198
02

003

003

L

0377

1457

1457

415

59

TH2
1522

1725

g0
02
015

0002

0002

0172

0472

L

LE

1087

1087

sape 2Tk2
1522

1726

age
597
015

on22
on22
0172
0172
0348
0348
1067

1087

*S
153

1726

4854
184
015

0037

037

o01s

oo1s

232

232

T*T
1532

1726

4853
02
015

0037

0037

oo1s

o01s

232

232

sape 1 Tk
1532

1726

485
1447
008

oses
oses
0131
0131
045
045
232

232

ores
1555

1726

a7z
1308
005

002

002

00se

008

0184

0184

04

BixaT
157

1727

g8





	Рисунок 3.25. Пьезометрический график длярасчётного пути №3 (существующее положение)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.4 Режимная карта для расчётного пути №4 «Котельная №1 – ул. Сушзаводская (ТК-15)»

На рисунке 3.26 представлен расчетный путь №4. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.4, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.27 представлен пьезометрический график по расчётному пути №4.

Таблица 3.4. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №4)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 1 от
	ТК 1
	28,8
	0,2
	0,2
	92,22
	-92,22
	0,18
	0,18
	0,836
	-0,836

	ТК 1
	ТК 2
	103,6
	0,2
	0,2
	63,26
	-63,26
	0,293
	0,293
	0,574
	-0,574

	ТК 2
	Задв. 1 ТК2
	0,2
	0,125
	0,125
	54,26
	-54,26
	0,005
	0,005
	1,26
	-1,26

	Задв. 1 ТК2
	ТК 11
	111,3
	0,125
	0,125
	54,26
	-54,26
	2,644
	2,644
	1,26
	-1,26

	ТК 11
	ТК 3
	18
	0,1
	0,1
	48,06
	-48,06
	1,049
	1,049
	1,743
	-1,743

	ТК 3
	задв.2 ТК3
	0,2
	0,1
	0,1
	30,86
	-30,86
	0,067
	0,067
	1,119
	-1,119

	задв.2 ТК3
	ТК 6
	35,8
	0,1
	0,1
	30,86
	-30,86
	0,862
	0,862
	1,119
	-1,119

	ТК 6
	ТК 7
	17,1
	0,1
	0,1
	24,46
	-24,46
	0,259
	0,259
	0,887
	-0,887

	ТК 7
	ТК 9
	26,2
	0,1
	0,1
	21,3
	-21,3
	0,301
	0,301
	0,773
	-0,773

	ТК 9
	задв.2 ТК9
	0,2
	0,1
	0,1
	16,62
	-16,62
	0,019
	0,019
	0,603
	-0,603

	задв.2 ТК9
	ТК 9а
	60,3
	0,1
	0,1
	16,62
	-16,62
	0,44
	0,44
	0,603
	-0,603

	ТК 9а
	отв.6
	50,1
	0,065
	0,065
	16,62
	-16,62
	3,405
	3,405
	1,427
	-1,427

	отв.6
	отв.7
	96,4
	0,065
	0,065
	16,328
	-16,328
	6,376
	6,376
	1,402
	-1,402

	отв.7
	отв.8
	44,1
	0,065
	0,065
	9,68
	-9,68
	1,021
	1,021
	0,831
	-0,831

	отв.8
	ТК 15
	17,7
	0,065
	0,065
	7,36
	-7,36
	0,243
	0,243
	0,632
	-0,632


Источник: анализ Исполнителя
	[image: image51.jpg]




	Рисунок 3.26. Расчётный путь №4 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.27. Пьезометрический график длярасчётного пути №4 (существующее положение)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.5 Режимная карта для расчётного пути №5 «Котельная №9 – ул. Тепличная, 1»

На рисунке 3.28 представлен расчетный путь №5. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.5, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.29 представлен пьезометрический график по расчётному пути №5.

Таблица 3.5. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №5)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 9 отоп.
	ТК1
	18,5
	0,08
	0,08
	9,08
	-9,08
	0,125
	0,125
	0,515
	-0,515

	ТК1
	ж.задв.2 ТК1
	0,2
	0,08
	0,08
	9,08
	-9,08
	0,008
	0,008
	0,515
	-0,515

	задв.1 ТК1
	ТК1
	0,2
	0,08
	0,08
	9,08
	-9,08
	0,001
	0,001
	0,515
	-0,515

	задв.2 ТК1
	ж.д. Тепличная, 1 от
	46,5
	0,08
	0,08
	9,08
	-9,08
	0,314
	0,314
	0,515
	-0,515


Источник: анализ Исполнителя
	[image: image53.jpg]




	Рисунок 3.28. Расчётный путь №5 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.29. Пьезометрический график длярасчётного пути №5 (существующее положение)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.6 Режимная карта для расчётного пути №6 «Котельная №2а – ТК5-ТК9в-ж.д.строящийся (L~1430 м)»

На рисунке 3.30 представлен расчетный путь №6. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.6, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.31 представлен пьезометрический график по расчётному пути №6.

	[image: image55.png]




	Рисунок 3.30. Расчётный путь №6 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 3.6. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №6)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 2а 
	отв.3
	50
	0,25
	0,25
	141,38
	141,38
	0,223
	0,223
	0,821
	0,821

	отв. 3
	ТК 1
	129
	0,25
	0,25
	138,5
	138,5
	0,59
	0,59
	0,804
	0,804

	ТК 1
	задв.2 ТК1
	0,2
	0,2
	0,2
	130,36
	130,36
	0,106
	0,106
	1,182
	1,182

	задв.2 ТК1
	ТК 2
	87
	0,2
	0,2
	130,36
	130,36
	1,037
	1,037
	1,182
	1,182

	ТК 2
	ТК 3
	47,3
	0,2
	0,2
	128,84
	128,84
	0,589
	0,589
	1,168
	1,168

	ТК 3
	ТК 4
	32,4
	0,2
	0,2
	117,52
	117,52
	0,354
	0,354
	1,066
	1,066

	ТК 4
	задв.2 ТК4
	0,2
	0,2
	0,2
	77,52
	77,52
	0,038
	0,038
	0,703
	0,703

	задв.2 ТК4
	ТК 11
	10,8
	0,2
	0,2
	77,52
	77,52
	0,043
	0,043
	0,703
	0,703

	ТК 11
	ТК 5
	64,3
	0,2
	0,2
	69,56
	69,56
	0,227
	0,227
	0,631
	0,631

	ТК 5
	ТК 6
	20,2
	0,2
	0,2
	56,556
	56,556
	0,056
	0,056
	0,513
	0,513

	ТК 6
	ТК 7
	48,2
	0,125
	0,125
	45,196
	45,196
	0,853
	0,853
	1,049
	1,049

	ТК 7
	ТК 8
	57,8
	0,125
	0,125
	37, 452
	37, 452
	0,692
	0,692
	0,869
	0,869

	ТК 8
	ТК 9
	4,9
	0,125
	0,125
	29, 692
	29, 692
	0,058
	0,058
	0,689
	0,689

	ТК 9
	задв.2 ТК9
	0,2
	0,125
	0,125
	26,892
	26,892
	0,021
	0,021
	0,624
	0,624

	задв.2 ТК9
	ТК 9а
	59, 6
	0,125
	0,125
	26,892
	26,892
	0,348
	0,348
	0,624
	0,624

	ТК 9а
	отв.8
	100
	0,125
	0,125
	26,892
	26,892
	0,597
	0,597
	0,624
	0,624

	отв.8
	ТК 9б
	16, 4
	0,125
	0,125
	26,284
	26,284
	0,108
	0,108
	0,61
	0,61

	ТК 9б
	ТК 9в
	81, 8
	0,125
	0,125
	26,284
	26,284
	0,463
	0,463
	0,61
	0,61

	ТК 9в
	отв.9
	74,9
	0,125
	0,125
	26,284
	26,284
	0,425
	0,425
	0,61
	0,61

	отв.9
	ТК 9г
	20
	0,125
	0,125
	21,524
	21,524
	0,085
	0,085
	0,5
	0,5

	ТК 9г
	отв.10
	41,6
	0,100
	0,100
	21,524
	21,524
	0,533
	0,533
	0,781
	0,781

	отв.10
	отв.11
	95,4
	0,100
	0,100
	16,684
	16,684
	0,692
	0,692
	0,605
	0,605

	отв.11
	отв.12
	29,1
	0,100
	0,100
	11,844
	11,844
	0,113
	0,113
	0,43
	0,43

	отв.12
	ТК 23
	68,5
	0,100
	0,100
	4,924
	4,924
	0,044
	0,044
	0,179
	0,179

	ТК 23
	ТК 25
	122,6
	0,100
	0,100
	0,004
	0,004
	-
	-
	-
	-

	ТК 25
	задв.1 ТК25
	0,2
	0,100
	0,100
	0,004
	0,004
	-
	-
	-
	-

	задв.1 ТК25
	ж.д. стр. от
	159,4
	0,100
	0,100
	0,004
	0,004
	-
	-
	-
	-


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.31. Пьезометрический график длярасчётного пути №6 (существующее положение) (часть №1 от К2а до ТК5)


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.31 (продолжение). Пьезометрический график длярасчётного пути №6 (существующее положение) (часть №2 от ТК5 до ТК9в)


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.31 (продолжение). Пьезометрический график длярасчётного пути №6 (существующее положение) (часть №3 от ТК9в до строящегося ж.д.)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.7 Режимная карта для расчётного пути №7 «Котельная 3а – ТК9а-ТК20а-ж.д. №13 ул. Центральная (L~1600 м)»

На рисунке 3.32 представлен расчетный путь №7. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.7, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.33 представлен пьезометрический график по расчётному пути №7.
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	Рисунок 3.32. Расчётный путь №7 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 3.7. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №7)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 3а
	отв.1
	68,40
	0,30
	0,30
	280,88
	280,88
	0,59
	0,59
	1,13
	1,13

	отв.1
	отв.2
	102,00
	0,30
	0,30
	262,88
	262,88
	0,70
	0,70
	1,06
	1,06

	отв.2
	ТК 1
	175,70
	0,30
	0,30
	262,88
	262,88
	1,07
	1,07
	1,06
	1,06

	ТК 1
	ТК 1'
	82,30
	0,30
	0,30
	262,88
	262,88
	0,48
	0,48
	1,06
	1,06

	ТК 1'
	отв.3
	171,40
	0,30
	0,30
	262,88
	262,88
	1,08
	1,08
	1,06
	1,06

	отв.3
	ТК 2
	100,00
	0,30
	0,30
	262,68
	262,68
	0,60
	0,60
	1,06
	1,06

	ТК 2
	ТК 2а
	15,20
	0,30
	0,30
	240,68
	240,68
	0,14
	0,14
	0,97
	0,97

	ТК 2а
	ТК 3
	79,00
	0,30
	0,30
	240,68
	240,68
	0,41
	0,41
	0,97
	0,97

	ТК 3
	ТК 3'
	27,50
	0,30
	0,30
	237,58
	237,58
	0,21
	0,21
	0,96
	0,96

	ТК 3'
	задв.2 ТК 3'
	0,20
	0,25
	0,25
	215,48
	215,48
	0,12
	0,12
	1,25
	1,25

	задв.2 ТК 3'
	ТК 9
	60,60
	0,25
	0,25
	215,48
	215,48
	0,58
	0,58
	1,25
	1,25

	ТК 9
	отв.8
	105,30
	0.25
	0.25
	206.8
	206.8
	1,07
	1,07
	1,20
	1,20

	отв.8
	ТК 10
	18,30
	0.25
	0.25
	152.5
	152.5
	0,15
	0,15
	0,89
	0,89

	ТК 10
	задв.1 ТК 10
	0,20
	0.25
	0.25
	152.5
	152.5
	0,06
	0,06
	0,89
	0,89

	задв.1 ТК 10
	отв.9
	45,60
	0.25
	0.25
	152.5
	152.5
	0,26
	0,26
	0,89
	0,89

	отв.9
	ТК 24а
	122,10
	0.2
	0.2
	106.4
	106.4
	0,97
	0,97
	0,97
	0,97

	ТК 24а
	ТК 23
	46,50
	0.2
	0.2
	97.24
	97.24
	0,33
	0,33
	0,88
	0,88

	ТК 23
	ТК 22а
	55,50
	0.2
	0.2
	78.84
	78.84
	0,26
	0,26
	0,72
	0,72

	ТК 22а
	ТК 21а
	56,80
	0.2
	0.2
	73.28
	73.28
	0,23
	0,23
	0,67
	0,67

	ТК 21а
	ТК 20а
	25,90
	0.2
	0.2
	67.72
	67.72
	0,10
	0,10
	0,61
	0,61

	ТК 20а
	задв.1 ТК 20а
	0,20
	0,20
	0,20
	67,72
	67,72
	0,01
	0,01
	0,61
	0,61

	задв.1 ТК 20а
	ТК 20б
	29,70
	0,20
	0,20
	67,72
	67,72
	0,10
	0,10
	0,61
	0,61

	ТК 20б
	ТК 14а
	32,20
	0,20
	0,20
	54,62
	54,62
	0,07
	0,07
	0,50
	0,50

	ТК 14а
	ТК 13а
	62,50
	0,20
	0,20
	40,12
	40,12
	0,08
	0,08
	0,36
	0,36

	ТК 13а
	задв.2 ТК 13а
	0,20
	0,20
	0,20
	22,48
	22,48
	0,00
	0,00
	0,20
	0,20

	задв.2 ТК 13а
	ТК 1а
	69,10
	0,20
	0,20
	22,48
	22,48
	0,03
	0,03
	0,20
	0,20

	ТК 1а
	ТК 2а
	28,30
	0,20
	0,20
	16,08
	16,08
	0,01
	0,01
	0,15
	0,15

	ТК 2а
	отв.17
	113,30
	0,20
	0,20
	8,48
	8,48
	0,01
	0,01
	0,08
	0,08

	отв.17
	ТК 3а
	59,70
	0,20
	0,20
	7,52
	7,52
	0,00
	0,00
	0,07
	0,07

	ТК 3а
	задв.1 ТК 3а
	0,20
	0,10
	0,10
	7,52
	7,52
	0,00
	0,00
	0,27
	0,27

	задв.1 ТК 3а
	ж.д. Ė13 от
	20,00
	0,10
	0,10
	7,52
	7,52
	0,03
	0,03
	0,27
	0,27


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.33. Пьезометрический график длярасчётного пути №7 (существующее положение) (часть №1 от К3а до ТК9а)


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.33 (продолжение). Пьезометрический график длярасчётного пути №7 (существующее положение) (часть №2 от ТК9а до ТК20а)


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.33 (продолжение). Пьезометрический график длярасчётного пути №7 (существующее положение) (часть №3 от ТК20а до ж.д. №13)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.8 Режимная карта для расчётного пути №8 «Котельная №7 – ж.д. №12 п. Новолотошино (L~400 м)»

На рисунке 3.34 представлен расчетный путь №8. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.8, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.35 представлен пьезометрический график по расчётному пути №8.
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	Рисунок 3.34. Расчётный путь №8 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 3.8. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №8)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 7
	ТК 1
	18,90
	0,25
	0,25
	85,04
	85,04
	0,04
	0,04
	0,49
	0,49

	ТК 1
	задв.3 ТК1
	0,20
	0,15
	0,15
	50,24
	50,24
	0,05
	0,05
	0,81
	0,81

	задв.3 ТК1
	ТК 2
	24,80
	0,15
	0,15
	50,24
	50,24
	0,24
	0,24
	0,81
	0,81

	ТК 2
	ТК 2а
	60,90
	0,15
	0,15
	44,02
	44,02
	0,38
	0,38
	0,71
	0,71

	ТК 2а
	ТК 3
	16,90
	0,15
	0,15
	41,70
	41,70
	0,11
	0,11
	0,67
	0,67

	ТК 3
	ТК 4
	15,20
	0,15
	0,15
	41,70
	41,70
	0,10
	0,10
	0,67
	0,67

	ТК 4
	ТК 5
	16,60
	0,15
	0,15
	41,65
	41,65
	0,12
	0,12
	0,67
	0,67

	ТК 5
	ТК 6
	64,40
	0,13
	0,13
	25,20
	25,20
	0,35
	0,35
	0,59
	0,59

	ТК 6
	ТК 7
	33,00
	0,13
	0,13
	21,92
	21,92
	0,15
	0,15
	0,51
	0,51

	ТК 7
	ТК 7б
	41,10
	0,13
	0,13
	9,29
	9,29
	0,03
	0,03
	0,22
	0,22

	ТК 7б
	ТК 7а
	20,90
	0,10
	0,10
	9,28
	9,28
	0,05
	0,05
	0,34
	0,34

	ТК 7а
	ТК 17
	108,60
	0,08
	0,08
	4,64
	4,64
	0,20
	0,20
	0,26
	0,26

	ТК 17
	задв.1 ТК17
	0,20
	0,05
	0,05
	4,64
	4,64
	0,02
	0,02
	0,67
	0,67

	задв.1 ТК17
	ж.д. 12 от
	9,30
	0,05
	0,05
	4,64
	4,64
	0,19
	0,19
	0,67
	0,67


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.35. Пьезометрический график длярасчётного пути №8 (существующее положение) 


Источник: анализ Исполнителя
3.4.1.9 Режимная карта для расчётного пути №9 «Котельная 7 – Диспетчерская п. Новолотошино (L~400 м)»

На рисунке 3.36 представлен расчетный путь №9. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.9, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.37 представлен пьезометрический график по расчётному пути №9.
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	Рисунок 3.36. Расчётный путь №9 для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 3.9. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в существующем состоянии схемы теплоснабжения (расчётный путь №9)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Котельная 7
	ТК 1
	18,90
	0,25
	0,25
	84,86
	84,86
	0,04
	0,04
	0,49
	0,49

	ТК 1
	задв.2 ТК1
	0,20
	0,15
	0,15
	34,33
	34,33
	0,02
	0,02
	0,55
	0,55

	задв.2 ТК1
	ТК 8
	55,60
	0,15
	0,15
	34,33
	34,33
	0,21
	0,21
	0,55
	0,55

	ТК 8
	ТК 9
	35,20
	0,15
	0,15
	23,64
	23,64
	0,07
	0,07
	0,38
	0,38

	ТК 9
	ТК 10
	25,80
	0,15
	0,15
	23,63
	23,63
	0,05
	0,05
	0,38
	0,38

	ТК 10
	ТК 11
	40,40
	0,15
	0,15
	21,86
	21,86
	0,07
	0,07
	0,35
	0,35

	ТК 11
	ТК 12
	78,80
	0,20
	0,20
	21,85
	21,85
	0,03
	0,03
	0,20
	0,20

	ТК 12
	ТК 12'
	20,40
	0,13
	0,13
	7,90
	7,90
	0,01
	0,01
	0,18
	0,18

	ТК 12'
	ТК 22
	53,90
	0,13
	0,13
	0,14
	0,14
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	ТК 22
	Диспечерская
	45,90
	0,04
	0,04
	0,14
	0,14
	0,00
	0,00
	0,03
	0,03


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.37. Пьезометрический график длярасчётного пути №9 (существующее положение) 


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2 Проектируемая тепломагистраль н.п Лотошино, Новолотошино, Кировский

3.4.2.1 Режимная карта для расчётного пути №1п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К6»

На рисунке 3.38 представлен расчетный путь №1п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.10, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.39 представлен пьезометрический график по расчётному пути №1п.

Таблица 3.10. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №1п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.1
	т.2
	275
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	5,801
	6,009
	1,872
	-1,872

	т.2
	Задв.К6
	0,5
	0,15
	0,15
	24,1
	-24,1
	0,012
	0,014
	0,389
	-0,389

	Задв.К6
	ЦТП-К6
	67
	0,15
	0,15
	24,1
	-24,1
	0,14
	0,14
	0,389
	-0,389


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.38. Расчётный путь №1п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.39. Пьезометрический график длярасчётного пути №1п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2.2 Режимная карта для расчётного пути №2п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К7»

На рисунке 3.40 представлен расчетный путь №2п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.11, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.41 представлен пьезометрический график по расчётному пути №2п.

Таблица 3.11.Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №2п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	0,4
	801,6
	-801,6
	1,712
	1,745
	1,817
	-1,817

	т.3
	Задв.К7
	0,5
	0,2
	0,2
	120
	-120
	0,093
	0,111
	1,088
	-1,088

	Задв.К7
	т.3а
	753
	0,2
	0,2
	120
	-120
	9,052
	9,052
	1,088
	-1,088

	т.3а
	ЦТП-К7
	324
	0,2
	0,2
	120
	-120
	3,77
	3,77
	1,088
	-1,088


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.40. Расчётный путь №2п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.41. Пьезометрический график длярасчётного пути №2п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2.3 Режимная карта для расчётного пути №3п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К1»

На рисунке 3.42 представлен расчетный путь №3п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.12, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.43 представлен пьезометрический график по расчётному пути №3п.

Таблица 3.12. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №3п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	0,4
	801,6
	-801,6
	1,712
	1,745
	1,817
	-1,817

	т.3
	т.4
	533
	0,4
	0,4
	681,6
	-681,6
	7,774
	7,798
	1,545
	-1,545

	т.4
	Задв.К1
	0,5
	0,2
	0,2
	103,2
	-103,2
	0,069
	0,082
	0,936
	-0,936

	Задв.К1
	ЦТП-К1
	638
	0,2
	0,2
	103,2
	-103,2
	6,097
	6,097
	0,936
	-0,936


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.42. Расчётный путь №3п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.43. Пьезометрический график длярасчётного пути №3п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2.4 Режимная карта для расчётного пути №4п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К4»

На рисунке 3.44 представлен расчетный путь №4п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.13, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.45 представлен пьезометрический график по расчётному пути №4п.

Таблица 3.13. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №4п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	0,4
	801,6
	-801,6
	1,712
	1,745
	1,817
	-1,817

	т.3
	т.4
	533
	0,4
	0,4
	681,6
	-681,6
	7,774
	7,798
	1,545
	-1,545

	т.4
	т.4а
	213
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	2,43
	2,447
	1,311
	-1,311

	т.4а
	т.4б
	550
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	4,894
	4,877
	1,311
	-1,311

	т.4б
	Задв.К4
	0,5
	0,15
	0,15
	65,6
	-65,6
	
	
	1,058
	-1,058

	Задв.К4
	ЦТП-К4
	202
	0,15
	0,15
	65,6
	-65,6
	2,653
	2,653
	1,058
	-1,058


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.44. Расчётный путь №4п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.45. Пьезометрический график длярасчётного пути №4п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2.5 Режимная карта для расчётного пути №5п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К3а»

На рисунке 3.46 представлен расчетный путь №5п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.14, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.47 представлен пьезометрический график по расчётному пути №5п.

Таблица 3.14. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №5п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	0,4
	801,6
	-801,6
	1,712
	1,745
	1,817
	-1,817

	т.3
	т.4
	533
	0,4
	0,4
	681,6
	-681,6
	7,774
	7,798
	1,545
	-1,545

	т.4
	т.4а
	213
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	2,43
	2,447
	1,311
	-1,311

	т.4а
	т.4б
	550
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	4,894
	4,877
	1,311
	-1,311

	т.4б
	т.5
	195
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	1,739
	1,756
	1,311
	-1,311

	т.5
	Задв.К3а
	0,5
	0,35
	0,35
	385,6
	-385,6
	0,101
	0,12
	1,142
	-1,142

	Задв.К3а
	ЦТП-К3а
	653
	0,35
	0,35
	385,6
	-385,6
	6,372
	6,372
	1,142
	-1,142


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.46. Расчётный путь №5п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.47. Пьезометрический график длярасчётного пути №5п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2.6 Режимная карта для расчётного пути №6п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К20»

На рисунке 3.48 представлен расчетный путь №6п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.15, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.49 представлен пьезометрический график по расчётному пути №6п.

Таблица 3.15. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №6п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	0,4
	801,6
	-801,6
	1,712
	1,745
	1,817
	-1,817

	т.3
	т.4
	533
	0,4
	0,4
	681,6
	-681,6
	7,774
	7,798
	1,545
	-1,545

	т.4
	т.4а
	213
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	2,43
	2,447
	1,311
	-1,311

	т.4а
	т.4б
	550
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	4,894
	4,877
	1,311
	-1,311

	т.4б
	т.5
	195
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	1,739
	1,756
	1,311
	-1,311

	т.5
	т.6
	287
	0,25
	0,25
	192,8
	-192,8
	2,796
	2,808
	1,119
	-1,119

	т.6
	Задв.К20
	0,5
	0,15
	0,15
	21,2
	-21,2
	0,009
	0,011
	0,342
	-0,342

	Задв.К20
	ЦТП-К20
	67
	0,15
	0,15
	21,2
	-21,2
	0,092
	0,092
	0,342
	-0,342


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.48. Расчётный путь №6п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.49. Пьезометрический график длярасчётного пути №6п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.4.2.7 Режимная карта для расчётного пути №7п «проектируемая Мини-ТЭЦ – ЦТП-К2а»

На рисунке 3.50 представлен расчетный путь №7п. Основные характеристики теплопровода и режимные параметры теплоносителя приведены в таблице 3.16, являющейся выгрузкой данных из электронной модели. На рисунке 3.51 представлен пьезометрический график по расчётному пути №7п.

Таблица 3.16. Основные характеристики тепловой сети и параметры теплоносителя в проектируемой тепломагистрали (расчётный путь №7п)

	Начало участка
	Конец участка
	L, м
	Dпод, м
	Dобр, м
	G,  т/ч
	G, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе
	Потери напора в обратном трубопроводе
	Vпод,  м/с
	Vобр,  м/с

	Новый
	т.1
	1
	0,4
	0,4
	825,7
	-825,7
	0,017
	0,017
	1,872
	-1,872

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	0,4
	801,6
	-801,6
	1,712
	1,745
	1,817
	-1,817

	т.3
	т.4
	533
	0,4
	0,4
	681,6
	-681,6
	7,774
	7,798
	1,545
	-1,545

	т.4
	т.4а
	213
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	2,43
	2,447
	1,311
	-1,311

	т.4а
	т.4б
	550
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	4,894
	4,877
	1,311
	-1,311

	т.4б
	т.5
	195
	0,4
	0,4
	578,4
	-578,4
	1,739
	1,756
	1,311
	-1,311

	т.5
	т.6
	287
	0,25
	0,25
	192,8
	-192,8
	2,796
	2,808
	1,119
	-1,119

	т.6
	Задв.К2а
	0,5
	0,25
	0,25
	171,6
	-171,6
	0,053
	0,004
	0,996
	-0,996

	Задв.К2а
	т.6а
	291
	0,25
	0,25
	171,6
	-171,6
	2,878
	2,878
	0,996
	-0,996

	т.6а
	т.6б
	500
	0,25
	0,25
	171,6
	-171,6
	4,891
	4,891
	0,996
	-0,996

	т.6б
	ЦТП-К2а
	75
	0,25
	0,25
	171,6
	-171,6
	0,72
	0,72
	0,996
	-0,996

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.50. Расчётный путь №7п для гидравлического расчёта тепловых сетей


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 3.51. Пьезометрический график длярасчётного пути №7п (перспективная тепломагистраль)


Источник: анализ Исполнителя
3.5 Моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии
Разработанная электронная модель системы теплоснабжения позволяет моделировать все виды переключений, осуществляемых в тепловых сетях. Для этого необходимо изменять состояние элементов запорно-регулирующей арматуры, введенных в модель или осуществлять переключение участков - перемычек, путем изменения режима объекта с «выключен» на «включен» и наоборот.

3.6 Расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку
Балансы тепловой энергии представлены в разделе 4 настоящей Пояснительной Записки.

3.7 Расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя
Разработанная электронная модель системы теплоснабжения позволяет осуществлять расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя. В качестве данных для расчета программа использует занесенные при паспортизации объектов системы теплоснабжения характеристики объектов системы теплоснабжения.

Программный комплекс Zulu позволяет выполнять расчёт как с учетом тепловых потерь, так и без.

3.8 Расчет показателей надежности теплоснабжения
Оценка надежности теплоснабжения Лотошинского муниципального района была выполнена в соответствии с Приказом Министерства регионального развития РФ от 26 июля 2013 г. № 310 «Об утверждении Методических указаний по анализу показателей, используемых для оценки надежности систем теплоснабжения».

3.8.1 Общие положения методики расчёта
Методические указания содержат методики расчета показателей надежности систем теплоснабжения поселений, городских округов.

Приведены практические рекомендации по классификации систем теплоснабжения поселений, городских округов по условиям обеспечения надежности на:

· высоконадежные;

· надежные;

· малонадежные;

· ненадежные.

Методические указания предназначены для использования инженерно-техническими работниками теплоэнергетических предприятий, персоналом органов государственного энергетического надзора и органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации при проведении оценки надежности систем теплоснабжения поселений, городских округов.

Надежность системы теплоснабжения должна обеспечивать бесперебойное снабжение потребителей тепловой энергией в течение заданного периода, недопущение опасных для людей и окружающей среды ситуаций.

Показатели надежности системы теплоснабжения подразделяются на:

· показатели, характеризующие надежность электроснабжения источников тепла;

· показатели, характеризующие надежность водоснабжения источников тепла;

· показатели, характеризующие надежность топливоснабжения источников тепла;

· показатели, характеризующие соответствие тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей;

· показатели, характеризующие уровень резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети;

· показатели, характеризующие уровень технического состояния тепловых сетей;

· показатели, характеризующие интенсивность отказов тепловых сетей;

· показатели, характеризующие аварийный недоотпуск тепла потребителям;

· показатели, характеризующие количество жалоб потребителей тепла на нарушение качества теплоснабжения.
3.8.2 Термины и определения
Ниже представлены термины и определения, используемые при расчёте надёжности теплоснабжения:

· «система теплоснабжения» - совокупность источников тепловой энергии и теплопотребляющих установок, технологически соединенных тепловыми сетями;

· «источник тепловой энергии» - устройство, предназначенное для производства тепловой энергии;

· «теплопотребляющая установка» - устройство, предназначенное для использования тепловой энергии, теплоносителя для нужд потребителя тепловой энергии;

· «тепловая сеть» - совокупность устройств (включая центральные тепловые пункты, насосные станции), предназначенных для передачи тепловой энергии, теплоносителя от источников тепловой энергии до теплопотребляющих установок;

· «надежность теплоснабжения» - характеристика состояния системы теплоснабжения, при котором обеспечиваются качество и безопасность теплоснабжения;

· «качество теплоснабжения» - совокупность установленных нормативными правовыми актами Российской Федерации и (или) договором теплоснабжения характеристик теплоснабжения, в том числе термодинамических параметров теплоносителя;

· «отказ технологический» - вынужденное отключение или ограничение работоспособности оборудования, повреждение зданий и сооружений, приведшие к нарушению процесса передачи тепловой энергии потребителям, если они не содержат признаков аварии;

· «отказ системы теплоснабжения» - такая аварийная ситуация, при которой прекращается подача тепловой энергии хотя бы одному потребителю.

· «авария» - повреждение трубопровода тепловой сети, если в период отопительного сезона это привело к перерыву теплоснабжения на срок 36 ч и более;

· «ветхий, подлежащий замене трубопровод» - трубопровод, отработавший нормативный срок службы или подлежащий замене по заключению специализированной организации, аккредитованной в области промышленной безопасности.
3.8.3 Расчёт надёжности теплоснабжения
Надежность теплоснабжения обеспечивается надежной работой всех элементов системы теплоснабжения, а также внешних, по отношению к системе теплоснабжения, систем электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии.

Интегральными показателями оценки надежности теплоснабжения в целом являются такие эмпирические показатели как интенсивность отказов nот [1/год] и относительный аварийный недоотпуск тепла Qав/Qрасч, где Qав – аварийный недоотпуск тепла за год [Гкал], Qрасч – расчетный отпуск тепла системой теплоснабжения за год [Гкал]. Динамика изменения данных показателей указывает на прогресс или деградацию надежности каждой конкретной системы теплоснабжения. Однако они не могут быть применены в качестве универсальных системных показателей, поскольку не содержат элементов сопоставимости систем теплоснабжения.

Для оценки надежности систем теплоснабжения необходимо использовать показатели надежности структурных элементов системы теплоснабжения и внешних систем электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии.
3.8.3.1 Показатель надежности электроснабжения существующих источников тепла (Кэ)
Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания:

· при наличии резервного электроснабжения Кэ = 1,0;

· при отсутствии резервного электроснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):

· до 5,0

- Кэ = 0,8;

· 5,0 – 20

- Кэ = 0,7;

· свыше 20

- Кэ = 0,6.

Располагаемая мощность теплогенерирующих установок Лотошинского муниципального района составляет:
ГП Лотошино:
· Котельная №1 (пгт. Лотошино) – 4,47 Гкал/ч;

· Котельная №2а (п. Кировский) – 7,74  Гкал/ч;

· Котельная №3а (пгт. Лотошино)–20,0 Гкал/ч.
· Котельная №4 (пгт. Лотошин) – 3,5 Гкал/ч

· Котельная №6 (пгт. Лотошино) – 2,4 Гкал/ч

· Котельная №7 (п. Новолотошино) – 4,47 Гкал/ч

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,86 Гкал/ч

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 0,3 Гкал/ч

· Котельная №14 (д. михалево) – 3,6 Гкал/ч

· Котельная №15 (д. Кульпино) – 4,8 Гкал/ч

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,23 Гкал/ч

· Котельная №20 (пгт. Лотошино) – 0,86 Гкал/ч

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 2,37 Гкал/ч;

· Котельная №12 (д. Савостино) – 2,58  Гкал/ч;
· Котельная №16 (с. Микулино) – 3,52 Гкал/ч

· Котельная №17 (д. Введенское) – 4,14 Гкал/ч

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,70 Гкал/ч;

· Котельная №11 (д. Ушаково) – 3,44  Гкал/ч;
· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 1,72 Гкал/ч

· Котельная №18 (д. Доры) – 2,2 Гкал/ч

Существующие источники теплоснабжения Лотошинского муниципального района не имеют резервных источников электроснабжения, следовательно, принимаем Кэ соответственно для:

ГП Лотошино:
· Котельная №1 (пгт. Лотошино) – 0,8;
· Котельная №2а (п. Кировский) – 0,7;

· Котельная №3а (пгт. Лотошино) – 0,7;
· Котельная №4 (пгт. Лотошин) – 0,8;

· Котельная №6 (пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №7 (п. Новолотошино) – 0,8;

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,8;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №14 (д. михалево) – 0,8;
· Котельная №15 (д. Кульпино) – 0,8;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,8;

· Котельная №20 (пгт. Лотошино) – 0,8.

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 0,8;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 0,8;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 0,8;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 0,8.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,8;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 0,8;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 0,8;

· Котельная №18 (д. Доры) – 0,8.

3.8.3.2 Показатель надежности водоснабжениясуществующих источников тепла (Кв)
Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения:

· при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;

· при отсутствии резервного водоснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):

· до 5,0

- Кв = 0,8;

· 5,0 – 20

- Кв = 0,7;

· свыше 20

- Кв = 0,6.

Резервное водоснабжение на источниках тепла отсутствует, принимаем Квсоответственно для:

ГП Лотошино:
· Котельная №1 (пгт. Лотошино) – 0,8;
· Котельная №2а (п. Кировский) – 0,7;

· Котельная №3а (пгт. Лотошино) – 0,7;
· Котельная №4 (пгт. Лотошин) – 0,8;

· Котельная №6 (пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №7 (п. Новолотошино) – 0,8;

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,8;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №14 (д. михалево) – 0,8;
· Котельная №15 (д. Кульпино) – 0,8;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,8;

· Котельная №20 (пгт. Лотошино) – 0,8.

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 0,8;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 0,8;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 0,8;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 0,8.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,8;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 0,8;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 0,8;

· Котельная №18 (д. Доры) – 0,8.

3.8.3.3 Показатель надежности топливоснабжениясуществующих источников тепла (Кт)
Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения:

· при наличии резервного топлива Кт = 1,0;

· при отсутствии резервного топлива при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):

· до 5,0

- Кт = 1,0;

· 5,0 – 20

- Кт = 0,7;

· свыше 20

- Кт = 0,5.

Основным видом топлива для существующих источников теплоснабжения Лотошинского муниципального района служит природный газ. Существующие источники теплоснабжения, за исключением котельной №2а, не имеют резервного топлива.

Соответственно, коэффициенты надёжности топливоснабжения источников тепла:
ГП Лотошино:
· Котельная №1 (пгт. Лотошино) – 1,0;
· Котельная №2а (п. Кировский) – 0,7;

· Котельная №3а (пгт. Лотошино)–0,7;

· Котельная №4 (пгт. Лотошин) – 1,0;

· Котельная №6 (пгт. Лотошино) – 1,0;

· Котельная №7 (п. Новолотошино) – 1,0;

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 1,0;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 1,0;

· Котельная №14 (д. михалево) – 1,0;

· Котельная №15 (д. Кульпино) – 1,0;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 1,0;

· Котельная №20 (пгт. Лотошино) – 1,0.

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 1,0;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 1,0;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 1,0;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 1,0.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 1,0;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 1,0;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 1,0;

· Котельная №18 (д. Доры) – 1,0.

3.8.3.4 Показатель соответствия тепловой мощности существующих источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб)
Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб).

Величина этого показателя определяется размером дефицита (%):

· до 10


- Кб = 1,0;

· 10 – 20


- Кб = 0,8;

· 20 – 30


- Кб - 0,6;

· свыше 30


- Кб = 0,3.

Дефицит пропускной способности тепловых сетей существующих источников теплоснабжения Лотошинского муниципального района не выявлен. 
Принимаем Кб =1,0

3.8.3.5 Показатель уровня резервированиясуществующих источников тепла (Кр)
Показатель уровня резервирования (Кр) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемый отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузке (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию:

· 90 – 100

- Кр = 1,0;

· 70 – 90

- Кр = 0,7;

· 50 – 70

- Кр = 0,5;

· 30 – 50

- Кр = 0,3;

· менее 30

- Кр = 0,2.

Показатель уровня резервирования Кр источников тепла и элементов тепловых сетей принимаем соответственно Кр=1,0

3.8.3.6 Показатель технического состояния существующих тепловых сетей (Кс)
Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов:

· до 10 

- Кс = 1,0;

· 10 – 20 

- Кс = 0,8;

· 20 – 30 

- Кс = 0,6;

· свыше 30

- Кс = 0,5.

ГП Лотошино:
· Котельная №1 (пгт. Лотошино) – 1,0;

· Котельная №2а (п. Кировский) – 1,0;
· Котельная №3а (пгт. Лотошино)–0,8;

· Котельная №4 (пгт. Лотошин) – 0,5;

· Котельная №6 (пгт. Лотошино) – 0,5;

· Котельная №7 (п. Новолотошино) – 0,5;

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,5;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 1,0;

· Котельная №14 (д. михалево) – 0,5;

· Котельная №15 (д. Кульпино) – 0,5;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,5;

· Котельная №20 (пгт. Лотошино) – 1,0.

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 0,5;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 1,0;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 0,5;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 0,5.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,5;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 1,0;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 0,5;

· Котельная №18 (д. Доры) – 0,5.

3.8.3.7 Показатель интенсивности отказов существующих тепловых сетей (Котк)
Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года

Иотк = nотк/(3*S)    [1/(км*год)],

где 
nотк - количество отказов за последние три года;

S- протяженность тепловой сети данной системы теплоснабжения [км].

В зависимости от интенсивности отказов (Иотк) определяется показатель надежности (Котк)

· до 0,5 

- Котк = 1,0;

· 0,5 - 0,8 

- Котк = 0,8;

· 0,8 - 1,2 

- Котк = 0,6;

· свыше 1,2 
- Котк = 0,5.

Для всех источников Иотк<0,5. Показатель интенсивности отказов тепловых сетей существующих источников теплоснабжения принимаем равным Котк = 1,0.
3.8.3.8 Показатель относительного недоотпуска теплав существующих системах (Кнед)
Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед) в результате аварий и инцидентов определяется по формуле:
Qнед = Qав/Qфакт*100  [%]

где 
Qав - аварийный недоотпуск тепла за последние 3 года; 

Qфакт - фактический отпуск тепла системой теплоснабжения за последние три года.

В зависимости от величины недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед)

· до 0,1 

- Кнед = 1,0;

· 0,1 - 0,3 

- Кнед = 0,8;

· 0,3 - 0,5

- Кнед = 0,6;

· свыше 0,5 
- Кнед = 0,5.

Аварийный недоотпуск в системах теплоснабжения Лотошинского муниципального района не выявлен, принимаем Кнед = 1,0.
3.8.3.9 Показатель надёжности существующей системы теплоснабжения (Кнад)
Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс:
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где n - число показателей, учтенных в числителе.

Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения приведен в таблице 3.17.

Таблица 3.17. Показатели надежности существующих систем теплоснабжения Лотошинского муниципального района

	№ кот.
	Населённый пункт
	Показатели надежности
	Кнад

	
	
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк
	Кнед
	

	ГП Лотошино

	1
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95

	2а
	п.Кировский
	0,7
	0,7
	0,7
	1
	1
	1
	1
	1
	0,8875

	3а
	пгт. Лотошино
	0,7
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,8
	1
	1
	0,8625

	4
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	6
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	7
	п.Новолошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	8
	д.Монасеино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	9
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95

	14
	д.Михалево
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	15
	д.Кульпино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	19
	д.Рождество
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	20
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95

	СП Микулинское

	5
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	12
	д.Савостино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95

	16
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	17
	д.Введенское
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	СП Ошейкинское

	10
	д.Ошейкино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	11
	д.Ушаково
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95

	13
	п.Большая Сестра
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875

	18
	д.Доры
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875


Источник: анализ Исполнителя
3.8.3.10 Показатель надежности электроснабжения источников тепла перспективного варианта развития системы теплоснабжения (Кэ.персп.)
Показатель надежности электроснабжения источников тепла (Кэ.персп) характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания:

· при наличии резервного электроснабжения Кэ. = 1,0;

· при отсутствии резервного электроснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):

· до 5,0

- Кэ = 0,8;

· 5,0 – 20

- Кэ = 0,7;

· свыше 20

- Кэ = 0,6.

Располагаемая мощность теплогенерирующих установок Лотошинского муниципального района составляет:
ГП Лотошино:
· Новый источник (Мини-ТЭЦ, пгт. Лотошино) – свыше 20 Гкал/ч

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,86 Гкал/ч

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 0,3 Гкал/ч

· Котельная №14 (д. михалево) – 3,6 Гкал/ч

· Котельная №15 (д. Кульпино) – 4,8 Гкал/ч

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,23 Гкал/ч

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 2,37 Гкал/ч;

· Котельная №12 (д. Савостино) – 2,58  Гкал/ч;
· Котельная №16 (с. Микулино) – 3,52 Гкал/ч

· Котельная №17 (д. Введенское) – 4,14 Гкал/ч

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,70 Гкал/ч;

· Котельная №11 (д. Ушаково) – 3,44  Гкал/ч;
· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 1,72 Гкал/ч

· Котельная №18 (д. Доры) – 2,2 Гкал/ч

В перспективном варианте развития системы теплоснабжения новый источник теплоснабжения имеет  собственный источник генерации электрической энергии, принимаем Кэ.персп соответственно для:

ГП Лотошино:
· Новый источник (Мини-ТЭЦ, пгт. Лотошино) – 1,0

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,8;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №14 (д. михалево) – 0,8;
· Котельная №15 (д. Кульпино) – 0,8;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,8;

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 0,8;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 0,8;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 0,8;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 0,8.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,8;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 0,8;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 0,8;

· Котельная №18 (д. Доры) – 0,8.

3.8.3.11 Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения

Показатель надежности водоснабжения источников тепла (Кв.персп.) характеризуется наличием или отсутствием резервного водоснабжения:

· при наличии резервного водоснабжения Кв = 1,0;

· при отсутствии резервного водоснабжения при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):

· до 5,0

- Кв = 0,8;

· 5,0 – 20

- Кв = 0,7;

· свыше 20

- Кв = 0,6.

Резервное водоснабжение на источниках тепла отсутствует, принимаем Кв.персп. соответственно для:

ГП Лотошино:
· Новый источник (Мини-ТЭЦ, пгт. Лотошино) – 0,6

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,8;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №14 (д. михалево) – 0,8;
· Котельная №15 (д. Кульпино) – 0,8;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,8;

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 0,8;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 0,8;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 0,8;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 0,8.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,8;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 0,8;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 0,8;

· Котельная №18 (д. Доры) – 0,8.

3.8.3.12 Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт.персп.)в перспективном варианте развития системы теплоснабжения

Показатель надежности топливоснабжения источников тепла (Кт.персп.) характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения:

· при наличии резервного топлива Кт = 1,0;

· при отсутствии резервного топлива при мощности источника тепловой энергии (Гкал/ч):

· до 5,0

- Кт = 1,0;

· 5,0 – 20

- Кт = 0,7;

· свыше 20

- Кт = 0,5.

Основным видом топлива для существующих источников теплоснабжения Лотошинского муниципального района служит природный газ. Существующие и перспективные источники теплоснабжения, за исключением котельной №2а, не имеют резервного топлива. 

Соответственно, коэффициенты надёжности топливоснабжения источников тепла Кт.персп.:
ГП Лотошино:
· Новый источник (Мини-ТЭЦ, пгт. Лотошино) – 0,5

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 1,0;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 1,0;

· Котельная №14 (д. михалево) – 1,0;

· Котельная №15 (д. Кульпино) – 1,0;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 1,0;

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 1,0;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 1,0;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 1,0;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 1,0.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 1,0;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 1,0;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 1,0;

· Котельная №18 (д. Доры) – 1,0.

3.8.3.13 Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей расчетным тепловым нагрузкам потребителей (Кб.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения

Показатель соответствия тепловой мощности источников тепла и пропускной способности тепловых сетей фактическим тепловым нагрузкам потребителей (Кб.персп.).

Величина этого показателя определяется размером дефицита (%):

· до 10


- Кб = 1,0;

· 10 – 20


- Кб = 0,8;

· 20 – 30


- Кб - 0,6;

· свыше 30


- Кб = 0,3.

Дефицит пропускной способности тепловых сетей источников теплоснабжения в перспективном варианте развития Лотошинского муниципального района не выявлен. 
Принимаем Кб.персп =1,0
3.8.3.14 Показатель уровня резервирования источников тепла (Кр.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения
Показатель уровня резервирования (Кр.персп.) источников тепла и элементов тепловой сети, характеризуемый отношением резервируемой фактической тепловой нагрузки к фактической тепловой нагрузке (%) системы теплоснабжения, подлежащей резервированию:

· 90 – 100

- Кр = 1,0;

· 70 – 90

- Кр = 0,7;

· 50 – 70

- Кр = 0,5;

· 30 – 50

- Кр = 0,3;

· менее 30

- Кр = 0,2.

Показатель уровня резервирования Кр.персп. источников тепла и элементов тепловых сетей принимаем соответственно Кр=1,0

3.8.3.15 Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения

Показатель технического состояния тепловых сетей (Кс.персп.), характеризуемый долей ветхих, подлежащих замене (%) трубопроводов:

· до 10 

- Кс = 1,0;

· 10 – 20 

- Кс = 0,8;

· 20 – 30 

- Кс = 0,6;

· свыше 30

- Кс = 0,5.

ГП Лотошино:
· Новый источник (Мини-ТЭЦ, пгт. Лотошино) – 0,8;

· Котельная №8 (п. Монасеино) – 0,5;

· Котельная №9 (пгт. Лотошино) – 1,0;

· Котельная №14 (д. михалево) – 0,5;

· Котельная №15 (д. Кульпино) – 0,5;

· Котельная №19 (д. Рождество) – 0,5;

СП Микулинское:

· Котельная №5 (с. Микулино) – 0,5;
· Котельная №12 (д. Савостино) – 1,0;

· Котельная №16 (с. Микулино) – 0,5;

· Котельная №17 (д. Введенское) – 0,5.

СП Ошейкинское:

· Котельная №10 (д. Ошейково) – 0,5;
· Котельная №11 (д. Ушаково) – 1,0;

· Котельная №13 (п. Большая Сестра) – 0,5;

· Котельная №18 (д. Доры) – 0,5.

3.8.3.16 Показатель интенсивности отказов на тепловых сетях (Котк.персп.) в перспективном варианте развития системы теплоснабжения

Показатель интенсивности отказов тепловых сетей (Котк.персп.), характеризуемый количеством вынужденных отключений участков тепловой сети с ограничением отпуска тепловой энергии потребителям, вызванным отказом и его устранением за последние три года

Иотк = nотк/(3*S)    [1/(км*год)],

где 
nотк - количество отказов за последние три года;

S- протяженность тепловой сети данной системы теплоснабжения [км].

В зависимости от интенсивности отказов (Иотк.) определяется показатель надежности (Котк.персп.)

· до 0,5 

- Котк = 1,0;

· 0,5 - 0,8 

- Котк = 0,8;

· 0,8 - 1,2 

- Котк = 0,6;

· свыше 1,2 
- Котк = 0,5.

Для всех источников Иотк<0,5. Показатель интенсивности отказов тепловых сетей существующих источников теплоснабжения принимаем равным Котк.персп. = 1,0.
3.8.3.17 Показатель относительного недоотпуска теплав системах (Кнед.персп.) в перспективном варианте развития

Показатель относительного недоотпуска тепла (Кнед.персп.) в результате аварий и инцидентов определяется по формуле:
Qнед = Qав/Qфакт*100  [%]

где 
Qав - аварийный недоотпуск тепла за последние 3 года; 

Qфакт - фактический отпуск тепла системой теплоснабжения за последние три года.

В зависимости от величины недоотпуска тепла (Qнед) определяется показатель надежности (Кнед.персп.)

· до 0,1 

- Кнед = 1,0;

· 0,1 - 0,3 

- Кнед = 0,8;

· 0,3 - 0,5

- Кнед = 0,6;

· свыше 0,5 
- Кнед = 0,5.

Принимаем Кнед.персп. = 1,0.
3.8.3.18 Показатель надёжности перспективной системы теплоснабжения (Кнад.персп.)
Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения (Кнад.персп.) определяется как средний по частным показателям Кэ, Кв, Кт, Кб, Кр и Кс:
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где n - число показателей, учтенных в числителе.

Показатель надежности конкретной системы теплоснабжения в перспективном варианте развития приведен в таблице 3.18.

Таблица 3.18. Показатели надежности существующих систем теплоснабжения Лотошинского муниципального района
	№ кот.
	Населённый пункт
	Показатели надежности

	
	
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк
	Кнед

	ГП Лотошино

	Мини-ТЭЦ
	пгт. Лотошино
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,8
	1
	1

	8
	д.Монасеино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	9
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	14
	д.Михалево
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	15
	д.Кульпино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	19
	д.Рождество
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	СП Микулинское

	5
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	12
	д.Савостино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	16
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	17
	д.Введенское
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	СП Ошейкинское

	10
	д.Ошейкино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	11
	д.Ушаково
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	13
	п.Большая Сестра
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1

	18
	д.Доры
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1


3.8.3.19 Общий показатель надёжности системы теплоснабженияЛотошинского муниципального района

Общий показатель надежности систем теплоснабжения поселения, городского округа (при наличии нескольких систем теплоснабжения) определяется:
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 - значения показателей надежности отдельных систем теплоснабжения;

Q1, Qn - расчетные тепловые нагрузки потребителей отдельных систем теплоснабжения.

В зависимости от полученных показателей надежности системы теплоснабжения с точки зрения надежности могут быть оценены как:

· высоконадежные

- более 0,9;

· надежные



- 0,75 - 0,89;

· малонадежные


- 0,5 - 0,74;

· ненадежные


- менее 0,5.

С учетом общего показателя надежности систем теплоснабжения Лотошинского муниципального района принимаем оценку надежности систем как «надежные».

Системы теплоснабжения, признанные по общему показателю надежности высоконадежными и надежными, в части обеспечения элементной надежности внешними системами электро-, водо-, топливоснабжения источников тепловой энергии по п.п. 3.8.3.1., 3.8.3.2.,3.8.3.3., 3.8.3.10., 3.8.3.11. и 3.8.3.12. могут признаваться «ненадежными».
Реализация перспективных мероприятий подразумевает строительство нового источника теплоснабжения с собственной генерацией электрической энергии, строительство новых магистральных тепловых сетей, объединяющих системы теплоснабжения н.п. Лотошино, Новолотошино и Кировский, реконструкцию и перекладку ветхих тепловых сетей (исчерпавших свой эксплуатационный ресурс). 

При этом общий показатель надежности для перспективного варианта развития системы теплоснабжения снижается по сравнению с общим показателем надежности существующей системы теплоснабжения.

Это обусловлено тем, что на новом (объединенном) источнике теплоснабжения не предусмотрена резервная система водоснабжения и резервное топливо. Так, например, при реализации резервного топливоснабжения на новом источнике тепла общий показатель надежности перспективной системы теплоснабжения возрастает до показателя 0,918. При реализации резервного топливоснабжения и резервного водоснабжения, нового источника тепла, общий показатель надежности перспективной системы теплоснабжения возрастает до показателя 0,95.
Так же следует учесть, что по мере реализации мероприятий по реконструкции и перекладки ветхих тепловых сетей общий показатель надежности будет расти. 

Сетка коэффициентов для каждого варианта схемы теплоснабжения представлены в таблице 3.19.
Таблица 3.19. Коэффициенты надежности систем теплоснабжения Лотошинского муниципального района для фактической и перспективной схемы теплоснабжения
	№ кот.
	Населённый пункт
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Котк
	Кнед
	Кнад
	Кнад.системы

	Существующее положение

	ГП Лотошино
	0,893

	1
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	2а
	п.Кировский
	0,7
	0,7
	0,7
	1
	1
	1
	1
	1
	0,8875
	

	3а
	пгт. Лотошино
	0,7
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,8
	1
	1
	0,8625
	

	4
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	6
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	7
	п.Новолошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	8
	д.Монасеино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	9
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	14
	д.Михалево
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	15
	д.Кульпино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	19
	д.Рождество
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	20
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	СП Микулинское
	

	5
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	12
	д.Савостино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	16
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	17
	д.Введенское
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	СП Ошейкинское
	

	10
	д.Ошейкино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	11
	д.Ушаково
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	13
	п.Большая Сестра
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	18
	д.Доры
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	Перспективное положение

	ГП Лотошино
	0,880

	Мини-ТЭЦ
	пгт. Лотошино
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,8
	1
	1
	0,8625
	

	8
	д.Монасеино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	9
	пгт. Лотошино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	14
	д.Михалево
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	15
	д.Кульпино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	19
	д.Рождество
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	СП Микулинское
	

	5
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	12
	д.Савостино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	16
	с.Микулино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	17
	д.Введенское
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	СП Ошейкинское
	

	10
	д.Ошейкино
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	11
	д.Ушаково
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	0,95
	

	13
	п.Большая Сестра
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	

	18
	д.Доры
	0,8
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	1
	1
	0,8875
	


Источник: анализ Исполнителя
3.9 Групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения
Разработанная электронная модель системы теплоснабжения позволяет осуществлять групповые изменения характеристик объектов системы теплоснабжения. Для этого используется инструмент «База данных» (открывается после выбора объекта системы теплоснабжения – участка или потребителя). Данный инструмент позволяет задать требуемое значение для любого поля в паспорте объекта для группы объектов, объединенных по какому-либо признаку – принадлежности к источнику, году ввода в эксплуатацию, расположению на местности и прочее.

3.10 Сравнительные пъезометрические графики для разработки и анализа сценарием перспективного развития тепловых сетей
Разработанная электронная модель системы теплоснабжения позволяет осуществлять построение пьезометрических графиков, являющихся основным предметом анализа моделируемых гидравлических режимов. 

Пьезометрические графики по моделируемым существующим и перспективным гидравлическим режимам приведены в разделе 3.4 настоящей пояснительной записки.

4 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки
4.1 Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии (мощности) с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии
Ввиду того, что перспектива прироста тепловых нагрузок / потребления тепла в составе настоящей работы не прорабатывалась ввиду отсутствия достаточного объёма исходных данных для проработки, перспективный баланс тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии (мощности) для базового варианта развития системы теплоснабжения (без строительства мини-ТЭЦ) будет повторять существующий баланс тепловой мощности / нагрузки, представленный в разделе 1.6 настоящей Пояснительной записки.

В таблицах 4.1-4.2 представлен перспективный баланс тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии (мощности) для двух вариантов исполнения мини-ТЭЦ.

Вариант с вводом котельной с дальнейшей достройкой до мини-ТЭЦ отдельно не рассматривается, ввиду того, что его параметры определены с учётом расширения до мини-ТЭЦ.

Таблица 4.1. Балансы тепловой мощности котельных Лотошинского муниципального района (для варианта 1)

	№ кот.
	Населённый пункт
	Уст. мощность, Гкал/ч
	Расп. мощность, Гкал/ч
	Собственные нужды и потери при производстве тепла, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	Потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединённые тепловые нагрузки, Гкал/ч
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в нормальном режиме
	Наибольшая мощность котельного агрегата, Гкал/ч
	Тепловая нагрузка в аварийном режиме
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в аварийном режиме при выходе из строя наиболее мощного котельного агрегата, Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Всего
	
	
	
	

	ГП Лотошино

	8
	д.Монасеино
	0,86
	0,86
	0,12
	0,74
	 
	0,37
	 
	0,24
	0,61
	0,13
	0,43
	0,42
	-0,11

	9
	пгт. Лотошино
	0,3
	0,3
	0,01
	0,29
	 
	0,23
	 
	0,09
	0,31
	-0,02
	0,30
	0,23
	-0,24

	14
	д.Михалево
	3,6
	3,6
	0,3
	3,30
	 
	1,04
	 
	0,28
	1,32
	1,98
	0,90
	1,01
	1,39

	15
	д.Кульпино
	4,8
	4,8
	0,3
	4,50
	 
	0,94
	 
	0,26
	1,20
	3,30
	0,80
	0,91
	2,79

	19
	д.Рождество
	0,23
	0,23
	0
	0,23
	 
	0,04
	 
	 
	0,04
	0,19
	0,30
	0,03
	-0,10

	Мини-ТЭЦ
	пгт. Лотошино
	30,14
	30,14
	1,17
	28,97
	
	18,23
	1,60
	6,42
	26,25
	2,72
	8,60
	19,63
	0,74

	СП Микулинское

	5
	с.Микулино
	2,4
	2,37
	0,03
	2,34
	 
	1,28
	 
	0,46
	1,73
	0,61
	0,80
	1,28
	0,26

	12
	д.Савостино
	2,58
	2,58
	0,03
	2,55
	 
	1,48
	 
	0,44
	1,92
	0,63
	0,86
	1,45
	0,24

	16
	с.Микулино
	3,6
	3,52
	0,08
	3,44
	 
	1,30
	 
	0,50
	1,80
	1,64
	0,90
	1,32
	1,22

	17
	д.Введенское
	4,2
	4,14
	0,06
	4,08
	 
	1,29
	 
	0,62
	1,92
	2,16
	0,80
	1,37
	1,91

	СП Ошейкинское

	10
	д.Ошейкино
	0,7
	0,7
	0,044
	0,66
	 
	0,31
	 
	0,26
	0,57
	0,08
	0,35
	0,38
	-0,07

	11
	д.Ушаково
	3,44
	3,44
	0,045
	3,40
	 
	2,01
	 
	0,90
	2,91
	0,49
	0,86
	2,09
	0,44

	13
	п.Большая Сестра
	1,72
	1,72
	0,012
	1,71
	 
	0,55
	 
	 
	0,55
	1,16
	0,86
	0,47
	0,38

	18
	д.Доры
	2,2
	2,2
	0,012
	2,19
	 
	1,03
	 
	 
	1,03
	1,16
	0,55
	0,88
	0,76


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
Таблица 4.2. Балансы тепловой мощности котельных Лотошинского муниципального района (для варианта 2)

	№ кот.
	Населённый пункт
	Уст. мощность, Гкал/ч
	Расп. мощность, Гкал/ч
	Собственные нужды и потери при производстве тепла, Гкал/ч
	Тепловая мощность нетто, Гкал/ч
	Потери в тепловых сетях, Гкал/ч
	Присоединённые тепловые нагрузки, Гкал/ч
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в нормальном режиме
	Наибольшая мощность котельного агрегата, Гкал/ч
	Тепловая нагрузка в аварийном режиме
	Резерв (+) / дефицит (-) тепловой мощности в аварийном режиме при выходе из строя наиболее мощного котельного агрегата, Гкал/ч

	
	
	
	
	
	
	
	Отопление
	Вентиляция
	ГВС
	Всего
	
	
	
	

	ГП Лотошино

	8
	д.Монасеино
	0,86
	0,86
	0,12
	0,74
	 
	0,37
	 
	0,24
	0,61
	0,13
	0,43
	0,42
	-0,11

	9
	пгт. Лотошино
	0,3
	0,3
	0,01
	0,29
	 
	0,23
	 
	0,09
	0,31
	-0,02
	0,30
	0,23
	-0,24

	14
	д.Михалево
	3,6
	3,6
	0,3
	3,30
	 
	1,04
	 
	0,28
	1,32
	1,98
	0,90
	1,01
	1,39

	15
	д.Кульпино
	4,8
	4,8
	0,3
	4,50
	 
	0,94
	 
	0,26
	1,20
	3,30
	0,80
	0,91
	2,79

	19
	д.Рождество
	0,23
	0,23
	0
	0,23
	 
	0,04
	 
	 
	0,04
	0,19
	0,30
	0,03
	-0,10

	Мини-ТЭЦ
	пгт. Лотошино
	27,36
	27,36
	1,17
	26,19
	
	18,23
	1,60
	6,42
	26,25
	-0,06
	5,60
	19,63
	0,96

	СП Микулинское

	5
	с.Микулино
	2,4
	2,37
	0,03
	2,34
	 
	1,28
	 
	0,46
	1,73
	0,61
	0,80
	1,28
	0,26

	12
	д.Савостино
	2,58
	2,58
	0,03
	2,55
	 
	1,48
	 
	0,44
	1,92
	0,63
	0,86
	1,45
	0,24

	16
	с.Микулино
	3,6
	3,52
	0,08
	3,44
	 
	1,30
	 
	0,50
	1,80
	1,64
	0,90
	1,32
	1,22

	17
	д.Введенское
	4,2
	4,14
	0,06
	4,08
	 
	1,29
	 
	0,62
	1,92
	2,16
	0,80
	1,37
	1,91

	СП Ошейкинское

	10
	д.Ошейкино
	0,7
	0,7
	0,044
	0,66
	 
	0,31
	 
	0,26
	0,57
	0,08
	0,35
	0,38
	-0,07

	11
	д.Ушаково
	3,44
	3,44
	0,045
	3,40
	 
	2,01
	 
	0,90
	2,91
	0,49
	0,86
	2,09
	0,44

	13
	п.Большая Сестра
	1,72
	1,72
	0,012
	1,71
	 
	0,55
	 
	 
	0,55
	1,16
	0,86
	0,47
	0,38

	18
	д.Доры
	2,2
	2,2
	0,012
	2,19
	 
	1,03
	 
	 
	1,03
	1,16
	0,55
	0,88
	0,76


Источник: данные МП «Лотошинское ЖКХ»
Наблюдаемые по ряду источников величины дефицита в нормальном и аварийном режиме невелики и в практическом отношении, за исключением котельной №9, не создают каких-либо сложностей.

4.2 Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого магистрального вывода
Ввиду того, что вопрос перспективных нагрузок в составе настоящей Пояснительной записки не прорабатывался, пьезометрические графики существующих источников тепла сохраняются без изменений; они приведены в разделе 3 настоящей Пояснительной записки. 

Пьезометрические графики магистральных тепловых сетей от единого теплоисточника (мини-ТЭЦ) приведены в разделе 7.

5 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах

5.1 Перспективное потребление теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей
Ввиду того, что вопрос перспективных нагрузок в составе настоящей Пояснительной записки не прорабатывался, потребление теплоносителя в пределах распределительных сетей сохраняется на существующем уровне.

Для проектируемого теплоисточника добавляются потери с утечками теплоносителя в магистральной тепловой сети.

5.2 Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок

Установка для подпитки системы теплоснабжения на теплоисточнике должна обеспечивать подачу в тепловую сеть в рабочем режиме воду соответствующего качества и аварийную подпитку водой из систем хозяйственно-питьевого или производственного водопроводов.
Расход подпиточной воды в рабочем режиме должен компенсировать расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения.

Расчетные (нормируемые) потери сетевой воды в системе теплоснабжения включают расчетные технологические потери (затраты) сетевой воды и потери сетевой воды с нормативной утечкой из тепловой сети и систем теплопотребления. 

Среднегодовая утечка теплоносителя (м3/ч) из водяных тепловых сетей должна быть не более 0,25 % среднегодового объема воды в тепловой сети и присоединенных системах теплоснабжения независимо от схемы присоединения (за исключением систем горячего водоснабжения, присоединенных через водоподогреватели). Сезонная норма утечки теплоносителя устанавливается в пределах среднегодового значения. 

Технологические потери теплоносителя включают количество воды на наполнение трубопроводов и систем теплопотребления при их плановом ремонте и подключении новых участков сети и потребителей, промывку, дезинфекцию, проведение регламентных испытаний трубопроводов и оборудования тепловых сетей.
В таблицах5.1-5.2 представлены сводные данные по объёмам подпитики тепловой сети и требуемой производительности водоподготовительных установок для двух вариантов развития системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области – со строительством мини-ТЭЦ в п.Лотошино и без строительства мини-ТЭЦ.

Таблица 5.1. Требуемая производительность водоподготовительных установок подпитки тепловой сети по теплоисточникам для варианта без строительства мини-ТЭЦ в п.Лотошино

	Наименование котельной
	Объем трубопроводов сети ОТ, м3
	Среднегодовая утечка теплоносителя из трубопроводов ОТ (норматив), м3/ч
	Аварийная подпитка "сырой водой", м3/ч
	Номинальная производительность ВПУ, м3/ч

	котельная №1
	28,315
	0,071
	0,566
	0,212

	котельная №2а
	85,957
	0,215
	1,719
	0,645

	котельная №3а
	340,219
	0,851
	6,804
	2,552

	котельная №4
	33,655
	0,084
	0,673
	0,252

	котельная №5
	8,678
	0,022
	0,174
	0,065

	котельная №6
	9,541
	0,024
	0,191
	0,072

	котельная №7
	43,834
	0,110
	0,877
	0,329

	котельная №8
	10,070
	0,025
	0,201
	0,076

	котельная №9
	0,301
	0,001
	0,006
	0,002

	котельная №10
	2,379
	0,006
	0,048
	0,018

	котельная №11
	61,297
	0,153
	1,226
	0,460

	котельная №12
	15,506
	0,039
	0,310
	0,116

	котельная №13
	19,448
	0,049
	0,389
	0,146

	котельная №14
	39,277
	0,098
	0,786
	0,295

	котельная №15
	36,097
	0,090
	0,722
	0,271

	котельная №16
	26,610
	0,067
	0,532
	0,200

	котельная №17
	33,228
	0,083
	0,665
	0,249

	котельная №18
	44,130
	0,110
	0,883
	0,331

	котельная №20
	6,156
	0,015
	0,123
	0,046


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 5.2. Требуемая производительность водоподготовительных установок подпитки тепловой сети по теплоисточникам для варианта со строительством мини-ТЭЦ в п.Лотошино

	Наименование котельной
	Объем трубопроводов сети ОТ, м3
	Среднегодовая утечка теплоносителя из трубопроводов ОТ (норматив), м3/ч
	Аварийная подпитка "сырой водой", м3/ч
	Номинальная производительность ВПУ, м3/ч

	Проектируемая Мини-ТЭЦ
	1366,001
	3,415
	27,320
	10,245

	котельная №5
	8,678
	0,022
	0,174
	0,065

	котельная №8
	10,070
	0,025
	0,201
	0,076

	котельная №9
	0,301
	0,001
	0,006
	0,002

	котельная №10
	2,379
	0,006
	0,048
	0,018

	котельная №11
	61,297
	0,153
	1,226
	0,460

	котельная №12
	15,506
	0,039
	0,310
	0,116

	котельная №13
	19,448
	0,049
	0,389
	0,146

	котельная №14
	39,277
	0,098
	0,786
	0,295

	котельная №15
	36,097
	0,090
	0,722
	0,271

	котельная №16
	26,610
	0,067
	0,532
	0,200

	котельная №17
	33,228
	0,083
	0,665
	0,249

	котельная №18
	44,130
	0,110
	0,883
	0,331


Источник: анализ Исполнителя
6 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
В рамках настоящей работы рассматриваются два варианта развития схемы теплоснабжения Лотошинского муниципального района:

· базовый: сохранение «кустового» теплоснабжения от локальных котельных;

· альтернативный: объединение зон теплоснабжения нескольких котельных в пределах п.Лотошино со строительством энергоисточника с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.

6.1 Определение условий организации централизованного теплоснабжения, индивидуального теплоснабжения, а также поквартирного отопления
В пределах Лотошинского муниципального района индивидуальное, в том числе поквартирное, теплоснабжение предусматривается только в зонах застройки малоэтажными жилыми зданиями с плотностью тепловой нагрузки менее 0,01 Гкал/га. Для всех прочих зон застройки предусматривается централизованное теплоснабжение.

6.2 Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой и энергии с комбинированной выработки тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок
Альтернативный вариант развития системы теплоснабжения городского поселения Лотошино подразумевает объединение зон теплоснабжения существующих котельных и строительство единого энергоисточника (мини-ТЭЦ). Небольшие габариты городского поселения создают благоприятные возможности для подобного решения.

6.2.1 Размещение мини-ТЭЦ

Рисунок 6.1 иллюстрирует размещение на схеме городского поселения существующих котельных п.Лотошино и земельных участков (площадок), предложенных для строительства мини-ТЭЦ Администрацией Лотошинского муниципального района.
Обе намеченные площадки строительства пригодны для размещения планируемого энергоисточника. На данной стадии проработки для формирования предварительных оценок эффективности инвестиций рассматривается размещение мини-ТЭЦ на площадке №2 (менее предпочтительной с точки зрения протяжённости магистральных сетей, но находящейся, в отличие от площадки №1 в муниципальной, а не частной собственности). При выявлении на более поздних стадиях проработки каких-либо ограничений, связанных с возможностью размещения энергоисточника на данной площадке, расположение мини-ТЭЦ будет изменено в пользу площадки №1.
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	Рисунок 6.1. Размещение существующих котельных и потенциальных участков под строительство мини-ТЭЦ на плане городского поселения 


Примечание: размер кружка соответствует присоединённой нагрузке котельной
Источник: анализ Исполнителя
6.2.2 Тепловые нагрузки мини-ТЭЦ

С учётом рассматриваемого местоположения комплексного энергоисточника и тепловой нагрузки существующих котельных п.Лотошино, целесообразно переключение на единый энергоисточник нагрузок:

· котельной №1;

· котельной №2а;

· котельной №3а;

· котельной №4 (при условии отказа от отпуска пара);

· котельной №6;

· котельной №7;

· котельной №20.

Переключение нагрузки котельной №9 нецелесообразно ввиду малой величины тепловой нагрузки и удалённости котельной от планируемого энергоисточника.

В таблице 6.1 представлены расчётные (проектные) тепловые нагрузки.

Рисунок 6.2 иллюстрирует распределение расчётных (проектных) тепловых нагрузок по числу часов стояния температур наружного воздуха.

Таблица 6.1. Расчётные (проектные) тепловые нагрузки

	Наименование параметра
	Ед.изм.
	январь
	февраль
	март
	апрель (отопит)
	апрель (неотопит)
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь (неотопит)
	октябрь (отопит)
	ноябрь
	декабрь
	
	Проектный режим
	Аварийный режим

	Температура наружного воздуха 
(по СП 131.13330.2012)
	°С
	-7,8
	-7,1
	-1,3
	6,4
	6,4
	13
	16,9
	18,7
	16,8
	11,1
	5,2
	5,2
	-1,1
	-5,6
	
	-25
	-25

	котельная №1
	Гкал/ч
	1,69
	1,65
	1,37
	0,99
	0,45
	0,37
	0,33
	0,30
	0,33
	0,39
	0,46
	1,05
	1,36
	1,58
	
	2,53
	2,23

	котельная №2
	Гкал/ч
	3,12
	3,07
	2,68
	2,16
	0,88
	0,73
	0,63
	0,59
	0,64
	0,77
	0,91
	2,24
	2,67
	2,97
	
	4,29
	3,80

	котельная №3
	Гкал/ч
	6,69
	6,57
	5,56
	4,22
	1,54
	1,10
	0,84
	0,72
	0,85
	1,23
	1,62
	4,43
	5,52
	6,31
	
	9,68
	8,51

	котельная №4
	Гкал/ч
	0,99
	0,97
	0,77
	0,51
	0,29
	0,24
	0,21
	0,20
	0,21
	0,25
	0,29
	0,55
	0,77
	0,92
	
	1,57
	1,39

	котельная №6
	Гкал/ч
	0,42
	0,41
	0,35
	0,27
	0,09
	0,08
	0,07
	0,07
	0,07
	0,09
	0,10
	0,28
	0,35
	0,39
	
	0,60
	0,53

	котельная №7
	Гкал/ч
	1,91
	1,87
	1,50
	1,02
	0,48
	0,41
	0,36
	0,34
	0,36
	0,43
	0,50
	1,09
	1,49
	1,78
	
	3,00
	2,64

	котельная №9
	Гкал/ч
	0,22
	0,21
	0,19
	0,15
	0,07
	0,06
	0,05
	0,05
	0,05
	0,06
	0,07
	0,16
	0,19
	0,21
	
	0,30
	0,26

	котельная №20
	Гкал/ч
	0,37
	0,36
	0,31
	0,24
	0,06
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04
	0,06
	0,07
	0,25
	0,31
	0,35
	
	0,53
	0,46

	ИТОГО, без котельных №4, 9 (с k = 1,05)
	Гкал/ч
	14,91
	14,63
	12,35
	9,33
	3,69
	2,87
	2,39
	2,17
	2,40
	3,11
	3,84
	9,80
	12,28
	14,04
	
	21,66
	19,08

	ИТОГО, без котельной №9 (с k = 1,05)
	Гкал/ч
	15,95
	15,65
	13,16
	9,87
	3,99
	3,12
	2,61
	2,38
	2,63
	3,37
	4,15
	10,38
	13,08
	15,01
	
	23,31
	20,53


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 6.2. Зависимость тепловых нагрузок от числа часов стояния температур наружного воздуха


Источник: анализ Исполнителя
6.2.3 Технологическое исполнение и конфигурация мини-ТЭЦ

Планируемый к строительству энергоисточник должен максимально полно использовать потенциал когенерационной выработки электроэнергии и тепла. В такой постановке уровень электрической мощности энергоисточника будет определяться тепловой мощностью когенерационных установок. Целесообразно рассмотреть два варианта по уровню тепловой мощности когенерационных установок (и – соответственно – по уровню электрической мощности энергоисточника):

· вариант 1: величина тепловой мощности достаточная для обеспечения тепловых нагрузок неотопительного периода;

· вариант 2: величина тепловой мощности достаточная для обеспечения тепловых нагрузок начала / конца отопительного периода.

Соответственно, тепловая мощность когенерационных установок должна составлять:

· в варианте 1: порядка 4 Гкал/ч;

· в варианте 2: порядка 10 Гкал/ч.

В качестве референсных решений на данной стадии проработки рассматриваются ГПА Jenbacher с пониженной эмиссией вредных выбросов (NOx< 250 мг/м3):

· в варианте 1: два ГПА Jenbacher J616 мощностью по 2,679 МВт каждый;

· в варианте 2: три ГПА Jenbacher J624 мощностью по 4,404 МВт каждый.
Выбор поставщика, единичной мощности и количества агрегатов подлежит уточнению при проектировании.

Обеспечение пиковых нагрузок предполагается за счёт водогрейных котлов. Конфигурация тепловой части энергоисточника по вариантам:

· в варианте 1: три водогрейных котла по 8,6 Гкал/ч;

· в варианте 2: три водогрейных котла по 5,6 Гкал/ч.
Ввиду того, что параметры экономической деятельности энергоисточника в значительной степени зависят от отпускной цены электроэнергии, дополнительно к указанным вариантам строительства мини-ТЭЦ дополнительно рассматривается также строительство котельной в конфигурации по варианту 1. Строительство котельной в данном варианте (вариант 0) предполагается в качестве первого этапа строительства мини-ТЭЦ.

6.2.4 Технологическая схема мини-ТЭЦ

На рисунке 6.3 представлена технологическая схема мини-ТЭЦ (только для когенерационных установок).
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	Рисунок 6.3. Технологическая схема мини-ТЭЦ

1 – водяной котёл-утилизатор; 2 – газо-поршневой агрегат; 3 – охладитель рубашки генератора; 4 - маслоохладитель; 5 – промежуточные охладители воздуха; 6 – охладитель рубашки двигателя; 7 – теплообменник промежуточного контура; 8 – циркуляционный насос промежуточного контура; 9 – градирня; 10 – дымовая труба; 11 – ГРУ-10кВ; 12 – понижающий трансформатор 10/0,4кВ; 13 – ППГ; 14 – газовые фильтры; 15 – склад масла в таре.


Источник: анализ Исполнителя
Газовоздушный тракт

Топливо-воздушная смесь от пункта подготовки газа, (ППГ,13) подается в цилиндры двигателя. За счет искрового зажигания осуществляется воспламенение смеси. Продукты сгорания топлива, расширяясь, производят механическую работу, используемую для привода электрического генератора. 

Отработанные в ГПА газы направляются для привода турбонаддува (в случае его наличия) и затем в водогрейный котел-утилизатор (1). Поверхности нагрева сетевой воды представляет собой газо-водяной теплообменник, в котором дымовые газы передают своё тепло посредством теплообмена сетевой воде промежуточного контура.

Пройдя поверхности нагрева котла-утилизатора, дымовые газы направляются в индивидуальную дымовую трубу (10). Дымовая труба оснащена отсечным клапаном (заслонка дождевых вод), которая препятствует расхолаживанию котла-утилизатора при непродолжительных простоях, а также препятствует попаданию атмосферных осадков (снег, дождь и др.) в газо-воздушный тракт котла-утилизатора при его простое/консервации.

Для регулирования тепловой нагрузки станции в сетевой воде, конструкция котла-утилизатора должна предусматривать байпасное устройство по дымовым газам.
Водяной тракт

Нагрев сетевой воды осуществляется последовательно от менее горячего источника (охладитель рубашки генератора, 3) к более горячему (водогрейный котёл-утилизатор).

Водяной контур включает в себя:

· охладители рубашки генератора ГПА (3);

· маслоохладители (4); 

· промежуточные охладители воздуха (5);

· охладители рубашки двигателя ГПА (6); 

· котёл-утилизатор тепла уходящих газов (1);

· трубопроводы и арматуру.

Теплосъём с систем охлаждения ГПА производится через теплообменники промежуточного контура (7). Циркуляция среды промежуточных контуров обеспечивается соответствующими циркуляционными насосами (8)
Подача сетевой воды осуществляется от коллектора обратной сетевой воды. Напор коллектора обеспечен существующими сетевыми насосами, установленными на котельных в соответствии с рассматриваемыми вариантами. Пройдя систему охлаждения ГПА и котёл-утилизатор вода подаётся на общестанционный коллектор прямой сетевой воды, связанный также с существующей котельной.
Система дренажей и продувок предусматривает установку: в нижних точках трубопроводов сливных вентилей, в верхних точка воздушников.

Для нормального охлаждения ГПА в переходный период (при частичном снятии тепловой нагрузки) отвод тепла от ГПА предусмотрен посредством аппаратов воздушного охлаждения (9).

Пуск ГПА осуществляется сжатым воздухом от ресиверов. Подача воздуха в ресиверы предусмотрена от компрессоров с электроприводом.

Для доливки и замены масла на ГПА предусмотрена установка склада масла в таре (15).

6.2.5 Выдача электрической мощности от мини-ТЭЦ и электроснабжение собственных нужд

Во всех рассматриваемых вариантах к установке предполагаются генераторы с номинальным напряжением 10,5 кВ.

6.2.5.1 Выдача электрической мощности по варианту 1 конфигурации мини-ТЭЦ

К установке приняты два газопоршневых агрегата JMC 616 GS-N.L. производства GE в комплекте с  генераторами  типа LSA 54 ZL105, производства Leroy-Somer. Мощность каждого генератора 2679 кВт, номинальный ток генератора 183 А, cosφ=0,8. Каждый генератор – синхронного типа, трёхфазный, явнополюсный, с воздушной системой охлаждения, с бесщёточным возбуждением. Номинальная частота 50Гц.  Номинальная частота вращения 1500об/мин. Допустимый диапазон частоты от -6 до +4% номинальной частоты. Допустимые перегрузки: 10% - на час в течение 6 часов, 50% - на 30 секунд. Допустимая несимметричная нагрузка: максимум 8% In при длительных нагрузках. 

Генератор комплектуется системой возбуждения типа ABB Unitrol 1010.

Полная мощность электростанции составляет 6698кВА. Учитывая потребление электроэнергии на собственные нужды – 1800кВА, выдача во внешнюю сеть составит около 4900 кВА.

Подключение генераторов предусматривается на распределительное устройство КРУ-6кВ состоящее из двух секций, с секционным выключателем.  Каждая секция подключается к своему повышающему трансформатору типа ТМН-6300/35: напряжение обмотки ВН=35кВ, напряжение обмотки НН=10,5кВ. На стороне ВН трансформаторы подключены к ОРУ-35кВ.

Выдача мощности электростанции во внешнюю сеть предусматривается на напряжении 35кВ, по двум ВЛ-35кВ, через ОРУ-35кВ. ОРУ-35кВ  выполнено по схеме 35-4Н «Два блока с выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий».

Подключение генераторов к КРУ-10кВ осуществляется однофазными кабелями с алюминиевыми жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена типа АПвВнг(А)-LS сечением 70мм2. Подключение КРУ-10кВ к трансформаторам ТМН-6300/35 осуществляется однофазными кабелями с алюминиевыми жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена типа АПвВнг(А)-LS сечением 120мм2. Прокладка кабелей на воздухе.

Сечение ВЛ-35кВ составит не менее 16мм2. Предполагается возможность выдачи всей мощности электростанции в аварийном и ремонтных режимах (авария или ремонт одного трансформатора и одной  ВЛ-35кВ)

Главная электрическая схема представлена в Приложении на чертеже «Главная схема вар.1»

6.2.5.2 Выдача электрической мощности по варианту 2 конфигурации мини-ТЭЦ

К установке приняты три газопоршневых агрегата JMC 624 GS-N.L. производства GE в комплекте с  генераторами  типа TD125-F2K9, производства TDPS. Мощность каждого генератора 4404 кВт, номинальный ток генератора 301 А, cosφ=0,8. Каждый генератор – синхронного типа, трёхфазный, явнополюсный, с воздушной системой охлаждения, с бесщёточным возбуждением. Номинальная частота 50Гц.  Номинальная частота вращения 1500об/мин. Допустимый диапазон частоты от -6 до +4% номинальной частоты. Допустимые перегрузки: 10% - на час в течение 6 часов, 50% - на 30 секунд. Допустимая несимметричная нагрузка: максимум 8% In при длительных нагрузках. 

Генератор комплектуется системой возбуждения типа ABB Unitrol 1010.

Полная мощность электростанции составляет 16515кВА. Учитывая потребление электроэнергии на собственные нужды – 1100кВА, выдача во внешнюю сеть составит около 15415 кВА.

Подключение генераторов предусматривается на распределительное устройство КРУ-6кВ состоящее из трёх секций, с секционными выключателямим.  Каждый генератор подключается на отдельную секцию. Секции 1; 2 подключается к своему повышающему трансформатору типа ТДН-16000/35: напряжение обмотки ВН=35кВ, напряжение обмотки НН=10,5кВ. На стороне ВН трансформаторы подключены к ОРУ-35кВ.

Выдача мощности электростанции во внешнюю сеть предусматривается на напряжении 35кВ, по двум ВЛ-35кВ, через ОРУ-35кВ. ОРУ-35кВ  выполнено по схеме 35-4Н «Два блока с выключателями и неавтоматической перемычкой со стороны линий».

Подключение генераторов к КРУ-10кВ осуществляется однофазными кабелями с алюминиевыми жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена типа АПвВнг(А)-LS сечением 95мм2. Подключение КРУ-10кВ к трансформаторам ТДН-16000/35 осуществляется однофазными кабелями с алюминиевыми жилами с изоляцией из сшитого полиэтилена типа АПвВнг(А)-LS сечением 630мм2.

Сечение ВЛ-35кВ составит не менее 70мм2. Предполагается возможность выдачи всей мощности электростанции в аварийном и ремонтных режимах (авария или ремонт одного трансформатора и одной  ВЛ-35кВ).

Главная электрическая схема представлена в Приложениина чертеже «Главная схема вар.2»

6.2.5.3 Электроснабжение собственных нужд

Для питания механизмов собственных нужд предусматривается распределительное устройство собственных нужд 0,4 кВ, состоящее из двух  рабочих секций (секции 1;2) и двух независимых дополнительных секций (секции 3;4) для питания электроприёмников систем противопожарной защиты (СПЗ) (СП 6.13130.2013). Питание РУСН-0,4кВ осуществляется от секций КРУ-10кВ через два трансформатора собственных нужд 10/0,4кВ мощностью по 2000кВА для варианта 1, и 1250кВА для варианта 2 каждый. Резервирование осуществляется по схеме скрытого резерва. Секции 1; 2 секционируются между собой секционным выключателем. Трансформаторы 10/0,4 кВ подключаются к первой и второй секциям КРУ-10кВ, для варианта 1 и к первой и третьей секции для варианта 2. Мощность каждого трансформатора 10/0,4 кВ обеспечивает подключение к нему в аварийном режиме нагрузок двух секций 0,4кВ. 

На каждой секции КРУ-10кВ и РУСН-0,4кВ предусматриваются резервные ячейки и выключатели.

Низковольтное распределительное устройство 0,4 кВ шкафного типа выполняется с автоматическими выключателями на вводах, секционировании и отходящих линиях. Подключение к секциям 3; 4  потребителей кроме СПЗ недопускается.

Потребители собственных нужд станции относятся к электроприемникам I и II категории согласно.

Питание наиболее ответственных потребителей осуществляется от двух секций РУСН-0,4 кВ с организацией автоматического включения резерва (АВР).

6.2.5.4 Схема постоянного тока

В качестве источника оперативного тока для питания приводов выключателей 10 кВ и вводных выключателей 0,4 кВ, устройств управления, автоматики, сигнализации и релейной защиты элементов главной схемы и собственных нужд предусматриваются системы постоянного тока. Выбор уровней напряжения, ёмкости и количество аккумуляторных батарей производится на стадии проектирования после определения типов оборудования.

Для питания особо ответственных потребителей (аварийные маслонасосы паровых турбин, цепи управления, контроля и сигнализации, аварийное освещение, агрегаты связи и АСУ ТП блоков) предусматриваются  комплектные системы оперативного постоянного тока КСОПТ, включающие стационарные аккумуляторные батареи, состоящие из герметичных необслуживаемых (малообслуживаемых) аккумуляторов, зарядно-подзарядных устройств, устройств стабилизации напряжения, шкафов ввода и распределения постоянного тока. 
Все аккумуляторные батареи работают в режиме постоянной подзарядки. Ёмкость аккумуляторных батарей выбирается исходя из условий обеспечения питания потребителей блока, для батарей АСУ ТП – исходя из условий обеспечения питания устройств АСУ ТП в аварийном режиме в течение не менее З0 минут, при этом время работы эвакуационного освещения должно быть не менее 1 часа, что может обеспечиваться применением специальных светильников со встроенными аккумуляторами.
Все элементы КСОПТ располагаются в шкафах в т.ч.: зарядно-выпрямительные устройства, аппараты защиты сети постоянного тока, стабилизаторы напряжения, распределительные щиты, аккумуляторные батареи.
Все установки КСОПТ имеют интерфейсы RS232, RS485 и Ethernet (опция). Протоколы обмена TCP/IP и ModBas (опции). Системы мониторинга определяются на стадии разработки проектной документации.
Для ГПА предусматривается отдельная система постоянного тока Комплектная система АСУ с оборудованием ГПА, оперативный ток управления генераторным выключателем, разъединителем, заземлителями, системы пуска и возбуждения генератора получают питание от аккумуляторной батареи ГПА.

Для питания потребителей особой группы по категории электроснабжения предусматривается установка ИБП. Тип, количество, а также место подключения ИБП определяется на стадии разработки проектной документации. Ёмкость аккумуляторов ИБП обеспечивает работу ИБП в течение 30 минут и более для нормального останова станции в аварийных ситуациях (время и ёмкость уточняется на стадии разработки проектной документации).
6.2.5.5 Управление, релейная защита и автоматика

Предусматриваются следующие основные устройства защиты:

· устройства защиты ОРУ-35кВ (включая ВЛ-35кВ);

· устройства защиты генераторов;

· устройства защиты распредустройства генераторного напряжения 10кВ;

· устройства защиты трансформаторов собственных нужд 10/0,4 кВ;

· устройства защиты электродвигателей собственных нужд 0,4 кВ.
Количество функций защит должно быть не менее, чем указанное в гл.3 ПУЭ.

Релейная защита всех распредустройств разрабатывается на базе микропроцессорных устройств в соответствии с Правилами устройств электроустановок (раздел 3).

Состав и построение  устройств релейной защиты элементов определен из условий выполнения основных требований к релейной защите:

· селективности, обеспечивающей отключение только поврежденной части электроустановки;

· быстродействия, не допускающего серьезных повреждений электрооборудования;

· надежности, предотвращающей излишнее срабатывание защиты;

· чувствительности в основной и резервной зонах, обеспечивающей действия защиты при любых коротких замыканиях, когда имеется необходимость в отключении электроустановки.

На каждом присоединении энергоблока ГПА предусматриваются комплекты основных и резервных защит.

6.2.6 Показатели выработки, отпуска, потребления, тепловой экономичности мини-ТЭЦ

В таблицах 6.2-6.4 представлены помесячные и годовые показатели выработки, отпуска, потребления и тепловой экономичности проектируемой мини-ТЭЦ по вариантам.

Таблица 6.2. Помесячные и годовые показатели выработки, отпуска, потребления и тепловой экономичности проектируемой мини-ТЭЦ (вариант 0)
	Наименование параметра
	Ед.изм
	январь
	февраль
	март
	апрель

(отопит)
	апрель

(неотопит)
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь

(неотопит)
	октябрь

(отопит)
	ноябрь
	декабрь
	Год

	Показатели тепловой экономичности

	Удельный расход усл. топлива на отпуск тепла
	кг/Гкал
	159,10
	159,02
	158,55
	158,38
	158,51
	158,78
	159,01
	159,13
	159,00
	158,69
	158,48
	158,37
	158,54
	158,87
	158,76

	Показатели выработка/отпуска/потребления

	Выработка тепла
	тыс.Гкал
	12,46
	11,04
	10,28
	6,59
	0,35
	2,44
	1,98
	1,86
	2,05
	2,55
	0,37
	7,19
	9,89
	11,72
	80,77

	Расход т/э на собственные нужды
	тыс.Гкал
	0,59
	0,53
	0,49
	0,31
	0,02
	0,12
	0,09
	0,09
	0,10
	0,12
	0,02
	0,34
	0,47
	0,56
	3,85

	Расход э/э на собственные нужды
	млн.кВт·ч
	0,37
	0,33
	0,31
	0,20
	0,01
	0,07
	0,06
	0,06
	0,06
	0,08
	0,01
	0,22
	0,30
	0,35
	2,42

	Полезный отпуск тепла
	тыс.Гкал
	11,86
	10,52
	9,79
	6,28
	0,34
	2,32
	1,88
	1,77
	1,95
	2,43
	0,35
	6,85
	9,42
	11,16
	76,93

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1641,5
	1454,1
	1350,4
	864,4
	46,2
	321,0
	260,2
	244,8
	270,2
	335,2
	48,0
	943,7
	1298,3
	1542,3
	10620,2

	Расход условного топлива
	тут
	1887,7
	1672,1
	1552,9
	994,0
	53,1
	369,1
	299,2
	281,5
	310,8
	385,4
	55,2
	1085,2
	1493,0
	1773,7
	12213,1


Источник: анализ Исполнителя

Таблица 6.3. Помесячные и годовые показатели выработки, отпуска, потребления и тепловой экономичности проектируемой мини-ТЭЦ (вариант 1)
	Наименование параметра
	Ед.изм
	январь
	февраль
	март
	апрель

(отопит)
	апрель

(неотопит)
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь

(неотопит)
	октябрь

(отопит)
	ноябрь
	декабрь
	Год

	Показатели тепловой экономичности

	Удельный расход усл. топлива на отпуск тепла
	кг/Гкал
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86

	Удельный расход усл. топлива на отпуск э/э
	г/кВт·ч
	217,83
	216,28
	204,11
	188,50
	167,29
	192,84
	207,94
	214,91
	207,56
	185,49
	163,07
	190,99
	203,71
	213,03
	202,93

	Коэффициент использования теплоты топлива
	%
	86,96
	86,95
	86,84
	86,64
	84,41
	75,45
	70,16
	67,71
	70,29
	78,03
	85,91
	86,66
	86,83
	86,94
	83,02

	Удельное теплопотребление
	кДж/кВт·ч
	21352
	20994
	18100
	14405
	8359
	8359
	8359
	8359
	8359
	8359
	8372
	14973
	18002
	20234
	13822

	КПД по отпуску электроэнергии (физ.метод)
	%
	56,39
	56,79
	60,18
	65,16
	73,43
	63,70
	59,07
	57,15
	59,18
	66,22
	75,32
	64,32
	60,30
	57,66
	60,75

	Показатели выработка/отпуска/потребления

	Выработка тепла
	тыс.Гкал
	12,46
	11,04
	10,28
	6,59
	0,35
	2,44
	1,98
	1,86
	2,05
	2,55
	0,37
	7,19
	9,89
	11,72
	80,77

	Расход т/э на собственные нужды
	тыс.Гкал
	0,59
	0,53
	0,49
	0,31
	0,02
	0,12
	0,09
	0,09
	0,10
	0,12
	0,02
	0,34
	0,47
	0,56
	3,85

	Выработка э/э ГПА
	млн.кВт·ч
	3,78
	3,42
	3,78
	3,24
	0,43
	3,78
	3,66
	3,78
	3,78
	3,66
	0,43
	3,36
	3,66
	3,78
	44,57

	Расход э/э на собственные нужды
	млн.кВт·ч
	0,47
	0,41
	0,40
	0,28
	0,02
	0,19
	0,18
	0,19
	0,19
	0,18
	0,02
	0,30
	0,39
	0,44
	3,66

	Полезный отпуск электроэнергии
	млн.кВт·ч
	3,32
	3,00
	3,38
	2,96
	0,41
	3,60
	3,48
	3,60
	3,60
	3,48
	0,41
	3,06
	3,28
	3,34
	40,90

	Полезный отпуск тепла
	тыс.Гкал
	11,86
	10,52
	9,79
	6,28
	0,34
	2,32
	1,88
	1,77
	1,95
	2,43
	0,35
	6,85
	9,42
	11,16
	76,93

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	2102,6
	1871,2
	1817,4
	1264,7
	100,7
	891,8
	863,0
	891,8
	891,8
	863,0
	100,8
	1359,4
	1750,3
	2005,7
	16774,0

	Расход условного топлива
	тут
	2417,9
	2151,9
	2089,9
	1454,4
	115,8
	1025,5
	992,4
	1025,5
	1025,5
	992,4
	116,0
	1563,3
	2012,8
	2306,6
	19289,8

	Расход масла на угар 
	л
	1 262
	1 140
	1 262
	1 079
	142
	1 262
	1 221
	1 262
	1 262
	1 221
	142
	1 119
	1 221
	1 262
	14855


Источник: анализ Исполнителя

Таблица 6.4. Помесячные и годовые показатели выработки, отпуска, потребления и тепловой экономичности проектируемой мини-ТЭЦ (вариант 2)
	Наименование параметра
	Ед.изм
	январь
	февраль
	март
	апрель

(отопит)
	апрель

(неотопит)
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь

(неотопит)
	октябрь

(отопит)
	ноябрь
	декабрь
	Год

	Показатели тепловой экономичности

	Удельный расход усл. топлива на отпуск тепла
	кг/Гкал
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86
	142,86

	Удельный расход усл. топлива на отпуск э/э
	г/кВт·ч
	172,49
	171,86
	166,32
	161,61
	208,19
	167,54
	185,92
	194,40
	185,45
	159,73
	205,37
	160,34
	166,15
	170,19
	170,12

	Коэффициент использования теплоты топлива
	%
	86,46
	86,47
	86,64
	86,15
	69,51
	84,03
	77,47
	74,44
	77,63
	86,87
	70,52
	86,84
	86,64
	86,57
	85,16

	Удельное теплопотребление
	кДж/кВт·ч
	10749
	10619
	9540
	8205
	8205
	8205
	8205
	8205
	8205
	8239
	8205
	8351
	9503
	10332
	9338

	КПД по отпуску электроэнергии (физ.метод)
	%
	71,21
	71,47
	73,85
	76,01
	59,00
	73,32
	66,07
	63,19
	66,24
	76,90
	59,81
	76,61
	73,93
	72,18
	72,42

	Показатели выработка/отпуска/потребления

	Выработка тепла
	тыс.Гкал
	12,46
	11,04
	10,28
	6,59
	0,35
	2,44
	1,98
	1,86
	2,05
	2,55
	0,37
	7,19
	9,89
	11,72
	80,77

	Расход т/э на собственные нужды
	тыс.Гкал
	0,59
	0,53
	0,49
	0,31
	0,02
	0,12
	0,09
	0,09
	0,10
	0,12
	0,02
	0,34
	0,47
	0,56
	3,85

	Выработка э/э ГПА
	млн.кВт·ч
	9,33
	8,43
	9,33
	7,98
	0,70
	3,11
	3,01
	3,11
	3,11
	3,01
	0,70
	8,28
	9,03
	9,33
	78,45

	Расход э/э на собственные нужды
	млн.кВт·ч
	0,60
	0,54
	0,54
	0,40
	0,04
	0,16
	0,15
	0,16
	0,16
	0,15
	0,04
	0,42
	0,52
	0,58
	4,45

	Полезный отпуск электроэнергии
	млн.кВт·ч
	8,72
	7,89
	8,79
	7,58
	0,67
	2,95
	2,86
	2,95
	2,95
	2,86
	0,67
	7,86
	8,51
	8,75
	74,00

	Полезный отпуск тепла
	тыс.Гкал
	11,86
	10,52
	9,79
	6,28
	0,34
	2,32
	1,88
	1,77
	1,95
	2,43
	0,35
	6,85
	9,42
	11,16
	76,93

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	2782,6
	2484,9
	2488,0
	1844,4
	162,4
	719,2
	696,0
	719,2
	719,2
	698,8
	162,4
	1946,5
	2399,1
	2681,3
	20504,0

	Расход условного топлива
	тут
	3199,9
	2857,6
	2861,2
	2121,1
	186,8
	827,1
	800,4
	827,1
	827,1
	803,6
	186,8
	2238,4
	2758,9
	3083,5
	23579,3

	Расход масла на угар 
	л
	3 110
	2 809
	3 110
	2 658
	234
	1 037
	1 003
	1 037
	1 037
	1 003
	234
	2 759
	3 010
	3 110
	26150


Источник: анализ Исполнителя

6.3 Обоснование предлагаемых к реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок
На территории Лотошинского муниципального района Московской области по состоянию на момент разработки настоящей схемы теплоснабжения отсутствуют источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.

6.4 Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок

На рассматриваемом горизонте (до 2031 года) не предполагается реконструкция существующих котельных в энергоисточники с комбинированной выработкой электроэнергии и тепла.

Отказ от реконструкции существующих котельных в пользу строительства нового энергоисточника обусловлен тем, что существующие котельные не принадлежат Администрации Лотошинского муниципального района Московской области.

6.5 Обоснование предлагаемых к реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии

На рассматриваемом горизонте (до 2031 года) не предполагается переключение нагрузок между котельными, за исключением указанного в п.6.2 проекта строительства единого энергоисточника для п.Лотошино.

6.6 Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
При строительстве единого энергоисточника с комбинированной выработкой электроэнергии и тепла в п.Лотошино предполагается обеспечение от данного энергоисточника как базовых, так и пиковых нагрузок в формируемой зоне теплоснабжения, в т.ч. нагрузок в аварийном режиме.

Соответственно, котельные, чьи нагрузки планируются к переключению на создаваемый единый энергоисточник в рамках п.Лотошино, подлежат консервации или закрытию. 

6.7 Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии
На территории Лотошинского муниципального района Московской области по состоянию на момент разработки настоящей схемы теплоснабжения отсутствуют источники тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии.

6.8 Обоснование предлагаемых для вывода в резерв и/или вывода из эксплуатации котельных при передаче тепловых нагрузок на другие источники тепловой энергии
При строительстве единого энергоисточника с комбинированной выработкой электроэнергии и тепла в п.Лотошино предполагается вывод из эксплуатации котельных, чьи нагрузки переключаются на данный энергоисточник:

· котельной №1;

· котельной №2а;

· котельной №3а;

· котельной №4;

· котельной №6;

· котельной №7;

· котельной №20.

6.9 Обоснование организации индивидуального теплоснабжения в зонах в зонах застройки поселения малоэтажными жилыми домами
Индивидуальное теплоснабжение (поквартирное отопление)предусматривается в зонах застройки Лотошинского муниципального района Московской области малоэтажными жилыми зданиями с плотностью тепловой нагрузки ниже 0,01 Гкал/га.

6.10 Обоснование организации теплоснабжения в производственных зонах на территории Лотошинского муниципального района Московской области
Теплоснабжение в производственных зонах, которые могут быть созданы на территории Лотошинского муниципального района Московской области в пределах рассматриваемого временного горизонта, будет обеспечиваться от собственных энергоисточников производственных предприятий.

6.11 Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения городского округа и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии
Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединённой тепловой нагрузки по каждой из систем теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области и ежегодное распределение объёмов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии приведено в разделе 4.1 настоящей пояснительной записки.

6.12 Расчет радиусов эффективного теплоснабжения (зоны действия источников тепловой энергии) в каждой из систем теплоснабжения, позволяющий определить условия, при которых подключение теплопотребляющих установок к системе теплоснабжения нецелесообразно вследствие увеличения совокупных расходов в указанной системе

Под радиусом эффективного теплоснабжения понимается максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения.
При прочих равных условиях расчёт радиусов эффективного теплоснабжения можно выполнить из сопоставления затрат на подключение потребителя к существующей системе теплоснабжения и организации для нового потребителя новой системы теплоснабжения. Основные составляющие затрат по указанным вариантам:

· при подключении потребителя к существующей системе теплоснабжения:

· капиталовложения:

· в строительство участка тепловой сети от существующей системы теплоснабжения до потребителя;

· (при необходимости) на увеличение диаметров трубопроводов тепловой сети между существующим теплоисточником и точкой отвода участка новой тепловой сети на потребителя;

· (при необходимости) в строительство новых / модернизацию существующих насосных станций в пределах существующей системы теплоснабжения для обеспечения подачи теплоносителя к новому потребителю;

· (при необходимости) в модернизацию существующих водоподготовительных установок для компенсации потерь теплоносителя на участке трассы до нового потребителя;

· (при необходимости) в увеличение тепловой мощности существующего теплоисточника для обеспечения нагрузки нового потребителя и потерь в тепловой сети до него;

· эксплуатационные затраты:

· на топливо для выработки тепла для нужд нового потребителя (с учётом потерь в тепловой сети и собственных нужд существующего теплоисточника);

· на электроэнергию для производства и транспорта тепла до нового потребителя;

· на воду / реагенты для компенсации потерь в тепловой сети;

· на ремонтно-техническое обслуживание участка тепловой сети до нового потребителя;

· при подключении потребителя к новому теплоисточнику:

· капиталовложения:

· в строительство теплоисточника (включая подключение его к внешним сетям);

· в строительство участка тепловой сети от нового теплоисточника до потребителя;

· эксплуатационные затраты:

· на топливо для выработки тепла для нужд нового потребителя (с учётом потерь в тепловой сети и собственных нужд нового теплоисточника);

· на электроэнергию для производства и транспорта тепла до нового потребителя;

· на воду / реагенты для компенсации потерь в тепловой сети;

· на заработную плату обслуживающего персонала;

· на ремонтно-техническое обслуживание оборудования нового теплоисточника и тепловой сети.
На практике, расчёт радиусов эффективного теплоснабжения подменяется расчётом целесообразности подключения новой нагрузки к существующему теплоисточнику. Подобные расчёты выполнены в пределах настоящей работы для задач по переключению нагрузок на планируемый энергоисточник н территории п.Лотошино.

7 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них
В рамках разработки схемы теплоснабжения Лотошинского муниципального района в качестве альтернативного вариантам развития системы теплоснабжения рассматривается вариант преобразования систем теплоснабжения поселка городского типа Лотошино, поселка Новолотошино и поселка Кировский, предусматривающий:

· объединение систем теплоснабжения населенных пунктов Лотошино, Новолотошино и Кировский, строительство новой магистральной тепловой сети;

· перевод тепловых нагрузок существующих источников теплоснабжения н.п. Лотошино, Новолотошино и Кировский на новый источник (проектируемая мини-ТЭЦ);

По завершении преобразования предусматривается вывод из эксплуатации существующих источников теплоснабжения, попадающих под мероприятия, указанные выше. 

7.1 Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов)
Анализ балансов тепловой мощности котельных Лотошинского муниципального районавыявил дефицит располагаемой мощности по следующим котельным:

· котельная №8 (д.Монасеино) – 0,11 Гкал/ч;

· котельная №9 (пгт.Лотошино) – 0,24 Гкал/ч;

· котельная №10 (д.Ошейкино) – 0,07 Гкал/ч.
· котельная №19 (д.Рождество) – 0,10 Гкал/ч;

· котельная №20 (пгт.Лотошино) – 0,04 Гкал/ч.

Переключение нагрузок котельных №8, 10, 19 на другие источники невозможно (указанные котельные расположены в поселениях, не имеющих других источников теплоснабжения).

Переключение нагрузки котельной №9 на другие источники нецелесообразно ввиду большой протяжённости тепловых сетей до ближайшего источника.

Нагрузка котельной №20 будет переключена на планируемую к строительству мини-ТЭЦ.

Соответственно, мероприятия, на тепловых сетях Лотошинского муниципального района по данному разделу не предусматриваются.

7.2 Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах Лотошинского муниципального района Московской области
Ввиду отсутствия на момент выполнения настоящей работы утверждённых Генеральных планов поселений Лотошинского муниципального района Московской области и низкой степени детализации параметров застройки, запланированных в Схеме территориального планирования Лотошинского муниципального района Московской области, в рамках актуализации схемы теплоснабжения вопрос строительства тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную и производственную застройку во вновь осваиваемых районах не прорабатывался.
При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализацииактуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

7.3 Строительство тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения
Строительство тепловых сетей с целью обеспечения условий, при наличии которых будет существовать возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников теплоснабжения не предусматривается.
При строительстве мини-ТЭЦ может быть целесообразна консервация части котельных, чьи нагрузки переключаются на мини-ТЭЦ, для обеспечения повышенной надёжности системы теплоснабжения.

7.4 Строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных
Для повышения надежности и эффективности системы теплоснабжения в муниципальном районе,предусматриваются мероприятия по строительству новой разветвленной магистральной тепловой сети. 

Новая магистральная тепловая сеть будет обеспечивать передачу тепловой энергии от проектируемой мини-ТЭЦ, до существующих тепловых сетей котельных №№ 1, 2а, 3а, 4, 6, 7 и 20 с последующим выводом указанных котельных (за исключением котельной №4) из эксплуатации.

Рассматриваемая магистральная тепловая сеть предполагается двухтрубной, тупиковой, переменного диаметра (2Ду400…2Ду150 мм), суммарной протяженностью 5678 м. (в двухтрубном исчислении). Температурный график работы магистральной тепловой сети – 95/70°С. Способ прокладки трубопроводов тепловой сети – преимущественно подземный, бесканальный. Пересечение с автомобильными дорогами, предполагается подземное в монолитных непроходных каналах. Пересечение водных преград – надземное, на высоких опорах. Компенсация температурных удлинений естественная – за счет углов поворотов трассы и П-образных компенсаторов. Тепловая изоляция – ППУ с покровным слоем из сшитого полиэтилена для бесканальной прокладки и покровным слоем из оцинкованной стали для надземной прокладки трубопроводов.

Схема тепловой сети приведена на рисунке 7.1 и в Приложении «Графические материалы» на листе 5.

Основная ветка магистральной тепловой сети диаметром 2Ду400 мм от теплового вывода перспективного источника теплоснабжения в т.1 (проектная площадка №2) проходит бесканально по ул. Ветеринарная в сторону ул. Николая Тряпкина, далее проходит по ул. Николая Тряпкина до пересечения с ул. Дачная. В районе ул. Дачная тип прокладки тепловой сети сменяется на надземный (в т.4а) и далее трасса надземно  проходит до пересечения с  ул. Спортивная. В районе ул. Спортивная и ул. Заводская (т.4б) тип прокладки сменяется на подземный бесканальный, далее трасса бесканально проходит вдоль ул. Заводская до пересечения с ул. Центральная (с т.5 диаметр трубопроводов изменяется на 2Ду250 мм). После пересечения с ул. Центральная трасса поворачивает на восток и вдоль ул. Центральная доходит до моста через реку Лобь в т.6а. В т.6а способ прокладки тепловой сети сменяется на надземный и, после пересечения реки Лобь, трасса тепловой сети  надземно проходит вдоль ул. Центральная до т.6б. В т.6б трасса тепловой сети уходит под землю, пересекает ул. Тепличная и в районе существующей ТК №1 (тепловая сеть котельной №2а) осуществляется подключение к существующей распределительной сети котельной №2а через ЦТП-К2а. Протяженность основной ветки магистральной тепловой сети от т.1 до ЦТП-К2а составляет 2986 м.

Подключение магистральной тепловой сети к существующим распределительным тепловым сетям н.п. Лотошино, Новолотошино и Кировский в части системы отопления – зависимое, в части ГВС – независимое, через поверхностные теплообменники, устанавливаемые в ЦТП.

Для подключения существующих распределительных тепловых сетей к новой тепломагистрали предполагается строительство 7 ЦТП.

Предварительные места установки ЦТП приведены в таблице 7.1.

Таблица7.1.Предварительные параметры ЦТП на магистральной тепловой сети
	№ п/п
	Наименование ЦТП
	Ориентировочный адрес установки ЦТП
	Подключенная тепловая нагрузка, Гкал/ч

	1
	ЦТП-К1
	У сущ. тепловой камеры №1 в районе ул. Микрорайон, д.12
	2,58

	2
	ЦТП-К2а
	У сущ. тепловой камеры №1 в районе пересечения ул. Центральная и ул. Тепличная 
	4,29

	3
	ЦТП-К3а
	ул. Колхозная 23 в здании сущ. ЦТП котельной №3а
	9,64

	4
	ЦТП-К4
	ул. Спортивная, 9 в сущ. здании ЦТП котельной №3а
	1,64

	5
	ЦТП-К6
	У сущ. тепловой камеры №1 в районе ул. Ветеринарная, 14
	0,60

	6
	ЦТП-К7
	п. Новолотошино, 11. У сущ. тепловой камеры №1 (котельная №7)
	3,00

	7
	ЦТП-К20
	ул. Центральная, 6. Около здания сущ. котельной №20
	0,53


Источник: анализ Исполнителя
Материальные характеристики участков перспективноймагистральной тепловой сетей представлены в таблице7.2.

Таблица 7.2. Материальные характеристики участков перспективной магистральной тепловой сетей
	Наименование участка
	Условный диаметр, мм
	Протяжённость участка, м
	Тип прокладки
	Тип изоляции
	Тепловая нагрузка на участке, Гкал/ч
	Расчетный расход теплоносителя на участке, т/ч
	Нормативные тепловые потери через изоляцию, Гкал/ч
	Нормативные потери теплоносителя с утечками, т/ч

	Основная ветка магистраль т.1 - ЦТП-К2а

	т.1-т.2
	400
	275
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	22,28
	891,16
	0,035
	0,17

	т.2-т.3
	400
	67
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	21,68
	867,08
	0,008
	0,04

	т.3-т.4
	400
	533
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	18,68
	747,00
	0,067
	0,33

	т.4-т.4а
	400
	213
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	16,09
	643,72
	0,027
	0,13

	т.4а-т.4б
	400
	550
	Надзем.
	ППУ-ОЦ
	16,09
	643,72
	0,073
	0,35

	т.4б-т.5
	400
	195
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	14,45
	578,12
	0,025
	0,12

	т.5-т.6
	250
	287
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	4,82
	192,60
	0,025
	0,07

	т.6-т.6а
	250
	291
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	4,29
	171,60
	0,026
	0,07

	т.6а-т.6б
	250
	500
	Надзем.
	ППУ-ОЦ
	4,29
	171,60
	0,047
	0,12

	т.6б-ЦТП-2а
	250
	75
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	4,29
	171,60
	0,007
	0,02

	Ответвления от основной ветки магистрали

	т.2-ЦТП-К6
	150
	55
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	0,60
	24,08
	0,003
	0,00

	т.3-т.3а
	200
	753
	Надзем.
	ППУ-ОЦ
	3,00
	120,08
	0,061
	0,12

	т.3а-ЦТП-К7
	200
	324
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	3,00
	120,08
	0,030
	0,05

	т.4-ЦТП-К1
	200
	638
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	2,58
	103,28
	0,051
	0,10

	т.4б-ЦТП-К4
	150
	202
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	1,64
	65,60
	0,013
	0,02

	т.5-ЦТП-К3а
	350
	653
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	9,64
	385,52
	0,078
	0,31

	т.6-ЦТП-К20
	150
	67
	Бесканал.
	ППУ-ПЭ
	0,53
	21,00
	0,004
	0,01

	Итого:
	5678
	
	
	
	
	0,580
	2,05


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 7.1. Схема перспективной магистральной тепловой сети


Источник: анализ Исполнителя
На рисунках 7.2-7.8 показаны пьезометрические графики новой магистральной тепловой сети.
Результаты гидравлического расчета новой магистральной тепловой сети представлены в таблице7.3.
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	Рисунок 7.2. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К2а


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок7.3. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К7


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 7.4. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К6


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 7.5. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К1


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 7.6. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К4


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 7.7. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К3а


Источник: анализ Исполнителя
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	Рисунок 7.8. Пьезометрический график участка тепломагистрали от т.1 до ЦТП-К20


Источник: анализ Исполнителя
 Таблица 7.3. Результаты гидравлического расчета новой магистральной тепловой сети
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	Внутренний диаметр подающего и обратного трубопровода, м
	Расход воды в подающем трубопроводе, т/ч
	Расход воды в обратном трубопроводе, т/ч
	Потери напора в подающем трубопроводе, м
	Потери напора в обратном трубопроводе, м
	Удельные линейные потери напора в под.тр-де, мм/м
	Удельные линейные потери напора в обр.тр-де, мм/м
	Скорость движения воды в под.тр-де, м/с

	т.1
	т.2
	275
	0,4
	891,3
	-891,3
	6,756
	6,999
	10,561
	10,561
	2,021

	т.2
	т.3
	67
	0,4
	867,2
	-867,2
	1,561
	2,041
	10
	10
	1,966

	т.3
	т.3а
	753
	0,2
	120
	-120
	9,14
	9,158
	7,325
	7,325
	1,088

	т.3а
	ЦТП-К7
	324
	0,2
	120
	-120
	3,77
	3,77
	7,325
	7,325
	1,088

	т.3
	т.4
	533
	0,4
	747,2
	-747,2
	9,337
	9,294
	7,431
	7,431
	1,694

	т.4
	ЦТП-К1
	638
	0,2
	103,2
	-103,2
	6,163
	6,176
	5,428
	5,428
	0,936

	т.4
	т.4а
	67
	0,4
	644
	-644
	1,371
	1,371
	5,527
	5,527
	1,46

	т.4а
	т.4б
	550
	0,4
	644
	-644
	6,062
	6,041
	5,527
	5,527
	1,46

	т.4б
	т.5
	195
	0,4
	578,4
	-578,4
	1,654
	1,654
	4,463
	4,463
	1,311

	т.5
	ЦТП-К3а
	653
	0,35
	385,6
	-385,6
	6,469
	6,488
	4,004
	4,004
	1,142

	т.5
	т.6
	287
	0,25
	192,8
	-192,8
	2,796
	2,808
	5,858
	5,858
	1,119

	т.6
	ЦТП-К20
	67
	0,15
	21,2
	-21,2
	0,101
	0,103
	1,061
	1,061
	0,342

	т.6
	т.6а
	291
	0,25
	171,6
	-171,6
	2,928
	2,878
	4,647
	4,647
	0,996

	т.6а
	т.6б
	500
	0,25
	171,6
	-171,6
	4,891
	4,891
	4,647
	4,647
	0,996

	т.6б
	ЦТП-К2а
	75
	0,25
	171,6
	-171,6
	0,72
	0,72
	4,647
	4,647
	0,996

	т.2
	ЦТП-К6
	67
	0,15
	24,1
	-24,1
	0,13
	0,132
	1,365
	1,365
	0,389

	т.4б
	ЦТП-К4
	220
	0,15
	65,6
	-65,6
	3,175
	3,175
	9,916
	9,916
	1,058


Источник: анализ Исполнителя
После реализации мероприятий, описанных в данном пункте и выводу из эксплуатации котельных, чья нагрузка переключается на мини-ТЭЦ, появляется возможность уменьшения металлоёмкости и объемов существующих распределительных сетей за счет демонтажа существующих участков распределительных тепловых сетей, не участвующих в дальнейшей работе объединенной системы теплоснабжения пгт.Лотошино, п.Новолотошино и п.Кировский.

В таблице 7.4 приведен перечень участков распределительных тепловых сетей предлагаемых к демонтажу.

Таблица 7.4. Перечень предлагаемых к демонтажу существующих тепловых сетей п. Лотошино
	Наименование участка
	Условный диаметр Ду, мм
	Протяженность участка, м
	Назначение
	Тип прокладки
	Тип изоляции

	Тепловая сеть котельной №1 

	Кот. №1 - ТК №1
	200
	30
	Отопление
	Канальная
	ППУ-ОЦ

	Кот. №1 - ТК №1
	125+125
	30
	ГВС
	Канальная
	ППУ-ОЦ

	Тепловая сеть котельной №3а

	Кот. №3а - ТК №1'
	300
	430
	Отопление
	Надземная
	ППУ-ОЦ

	Кот. №3а – ТК №1'
	200+150
	430
	ГВС
	Надземная
	ППУ-ОЦ

	Тепловая сеть котельной №6

	Кот. №6 - ТК №1
	150
	132,7
	Отопление
	Канальная
	Перлит

	Кот. №6 - ТК №1
	100+70
	132,7
	ГВС
	Канальная
	Перлит

	Тепловая сеть котельной №7 (п. Новолотошино)

	Кот. №7 - ТК №1
	250
	18
	Отопление
	Бесканальная
	ППУ-ПЭ

	Кот. №7 - ТК №1
	100+100
	18
	ГВС
	Бесканальная
	ППУ-ПЭ


Примечание: для трубопроводов отопления протяженность приведена в двухтрубном исчислении.

Источник: анализ Исполнителя
7.5 Строительство тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения
В пределах системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области с учётом того, что каждый источник работает на собственную зону теплоснабжения, надёжность теплоснабжения в части тепловых сетей относится только к их аварийности, преимущественно связанной с эксплуатационным ресурсом.

Вопрос замены тепловых сетей в связи с исчерпанием ресурса рассматривается в п.7.7 настоящей Пояснительной записки.
7.6 Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки
Ввиду высокой неопределённости в части перспективных приростов тепловой нагрузки в рамках настоящей работы вопрос реконструкции тепловых сетей с увеличением диаметра для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки не рассматривается.

При следующей актуализации данной Схемы теплоснабжения при наличии на момент актуализации актуального Генерального плана муниципального района, данный раздел подлежит корректировке.

7.7 Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса
В таблицах 7.5-7.6 представлены объемы перекладок существующих тепловых сетей, срок службы которых исчерпан на сегодняшний момент или будет исчерпан в рассматриваемый временной период 2016-2031 г и подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса в каждый год рассматриваемого периода (2016-2031 г).

Таблица 7.5.Объемы необходимых перекладок в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса по годам до 2031 г. с привязкой к сущ. источникам теплоснабжения.

	Наименование источника
	протяженность, м
	диаметр, мм
	вид прокладки
	назначение
	изоляция
	год ввода
	температурный график сети

	2016

	кот. №1
	18
	108
	КАН
	отопление
	перлит
	1990
	95-70

	кот. №1
	19,5
	76
	КАН
	отопление
	перлит
	1990
	95-70

	кот. №1
	38
	76
	КАН
	отопление
	перлит
	1990
	95-70

	кот. №2а
	60
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	1974
	95-70

	кот. №2а
	60
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	1974
	55-50

	кот. №2а
	15
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	1989
	95-70

	кот. №3а
	46
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №3а
	53
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №3а
	55
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №3а
	30
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №3а
	32
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №3а
	64
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1973
	95-70

	кот. №3а
	29
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1975
	95-70

	кот. №3а
	175,4
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	95-70

	кот. №3а
	45
	89
	КАН
	отопление
	ППУ
	1987
	95-70

	кот. №3а
	46
	219
	КАН
	отопление
	ППУ
	1979
	95-70

	кот. №3а
	12
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	1988
	95-70

	кот. №3а
	36
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №3а
	24
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	95-70

	кот. №3а
	20
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	95-70

	кот. №3а
	11
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	95-70

	кот. №3а
	22
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №3а
	46
	133
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №3а
	53
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №3а
	55
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №3а
	30
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №3а
	32
	114
	БКН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №3а
	64
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	1973
	55-50

	кот. №3а
	29
	114
	БКН
	ГВС
	перлит
	1975
	55-50

	кот. №3а
	175,4
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	55-50

	кот. №3а
	45
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1987
	55-50

	кот. №3а
	46
	159
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1979
	55-50

	кот. №3а
	12
	89
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1988
	55-50

	кот. №3а
	24
	76
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	55-50

	кот. №3а
	20
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	55-50

	кот. №3а
	11
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	55-50

	кот. №3а
	11
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	55-50

	кот. №4
	15
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	20,5
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	20
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	33,5
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	35,6
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	40,4
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	32
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	10
	76
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	26
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	77
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	15
	45
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	24
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	90
	89
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	23
	114
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	51
	114
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	33,5
	114
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	41
	76
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	6
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	52
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	8
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	49
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	26,5
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	115
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	31,5
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	18
	89
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	31,5
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	11,5
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	5
	76
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №4
	22
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	326
	89
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	95-70

	кот. №4
	7
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №4
	90,5
	89
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №4
	26
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1989
	95-70

	кот. №4
	26
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1989
	95-70

	кот. №4
	15
	114
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	20,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	20,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	20
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	33,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	35,6
	76
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	40,4
	108
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	32
	76
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	10
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	55-50

	кот. №4
	77
	57
	БКН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	55-50

	кот. №4
	15
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	90
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	23
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	18,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	51
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	33,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	41
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	52
	25
	БКН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	55-50

	кот. №4
	26,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	115
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	31,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	95-70

	кот. №4
	18
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	31,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	11,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	55-50

	кот. №4
	5
	57
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №4
	22
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	55-50

	кот. №4
	326
	108
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	55-50

	кот. №4
	7
	25
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №4
	90,5
	38
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №6
	131
	159
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	33
	108
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	3
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	115
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	22
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	19
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	80
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	95-70

	кот. №6
	131
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №6
	33
	89
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №6
	3
	57
	КАН
	ГВС
	перлит
	1988
	55-50

	кот. №6
	22
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №6
	19
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1987
	55-50

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1968
	95-70

	кот. №7
	11
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1971
	95-70

	кот. №7
	10
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1968
	95-70

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1971
	95-70

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1971
	95-70

	кот. №7
	16
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1970
	95-70

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1970
	95-70

	кот. №7
	60
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	14
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	95-70

	кот. №7
	32
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1974
	95-70

	кот. №7
	24
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	95-70

	кот. №7
	11
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №7
	40
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	95-70

	кот. №7
	30
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	95-70

	кот. №7
	12
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	95-70

	кот. №7
	30
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	95-70

	кот. №7
	86
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	40
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	55
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	6
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	95-70

	кот. №7
	16
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	95-70

	кот. №7
	6
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	95-70

	кот. №7
	28
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	22
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	18
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	10
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	95-70

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1968
	55-50

	кот. №7
	11
	48
	БКН
	ГВС
	перлит
	1971
	55-50

	кот. №7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1968
	55-50

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1971
	55-50

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1971
	55-50

	кот. №7
	16
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1970
	55-50

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1970
	55-50

	кот. №7
	60
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	кот. №7
	14
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	55-50

	кот. №7
	32
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1974
	55-50

	кот. №7
	11
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1991
	55-50

	кот. №7
	40
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1958
	55-50

	кот. №7
	30
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	55-50

	кот. №7
	12
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	55-50

	кот. №7
	30
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	55-50

	кот. №7
	86
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	кот. №7
	40
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	кот. №7
	28
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	кот. №7
	22
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	кот. №7
	18
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	кот. №7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	55-50

	2017

	кот. №1
	18
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №1
	51
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №1
	60
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №1
	51
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	кот. №1
	61
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	95-70

	2018

	кот. №20
	80
	108
	КАН
	отопление
	перл
	1993
	95-70

	кот. №20
	6
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	1993
	95-70

	кот. №20
	53
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	1993
	95-70

	кот. №20
	17
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	1993
	95-70

	кот. №20
	80
	89
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1993
	55-50

	2019

	кот. №2а
	42
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	1994
	95-70

	кот. №2а
	42
	89
	БКН
	под.ГВС
	ППУ
	1994
	55-50

	кот. №3а
	57
	159
	КАН
	отопление
	ППУ
	1994
	95-70

	кот. №3а
	14
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1994
	95-70

	кот. №3а
	30
	133
	БКН
	отопление
	перлит
	1994
	95-70

	кот. №3а
	30
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1994
	55-50

	кот. №3а
	57
	133
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1994
	55-50

	2020

	кот. №3а
	6,75
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №3а
	22
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №3а
	40
	89
	КАН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №3а
	8
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №3а
	8
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №3а
	8
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №3а
	17
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №6
	164
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №9
	20
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №9
	40
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	95-70

	кот. №9
	40
	76
	БКН
	ГВС
	перлит
	1995
	55-50

	кот. №9
	20
	76
	БКН
	ГВС
	перлит
	1995
	55-50

	2021

	кот. №3а
	18
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	95-70

	кот. №3а
	51,5
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	95-70

	кот. №3а
	25
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	95-70

	кот. №3а
	15
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	95-70

	кот. №3а
	4,5
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	95-70

	кот. №3а
	28
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	95-70

	2022

	кот. №3а
	146
	325
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	1997
	130-80

	кот. №3а
	222
	325
	НЗМ
	отопление
	перлит
	1997
	130-80

	кот. №3а
	792
	325
	БКН
	отопление
	перлит
	1997
	130-80

	кот. №3а
	82
	325
	НЗМ
	отопление
	перлит
	1997
	130-80

	кот. №3а
	6
	325
	БКН
	отопление
	перлит
	1997
	95-70

	кот. №3а
	146
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	1997
	55-50

	кот. №3а
	222
	219
	НЗМ
	ГВС
	перлит
	1997
	55-50

	кот. №3а
	792
	219
	БКН
	ГВС
	перлит
	1997
	55-50

	кот. №3а
	82
	219
	НЗМ
	ГВС
	перлит
	1997
	55-50

	кот. №3а
	6
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1997
	55-50

	2023

	кот. №3а
	60
	159
	КАН
	отопление
	перлит
	1998
	95-70

	кот. №3а
	50,5
	133
	БКН
	отопление
	перлит
	1998
	95-70

	кот. №3а
	60
	76
	КАН
	ГВС
	перлит
	1998
	55-50

	кот. №3а
	50,5
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1998
	55-50

	2024

	кот.№1
	25
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1999
	95-70

	кот. №3а
	70
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1999
	95-70

	кот. №3а
	70
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	1999
	55-50

	2025

	2026

	кот. №3а
	102
	325
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2001
	95-70

	кот. №3а
	105
	325
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2001
	95-70

	кот. №3а
	105
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2001
	55-50

	кот. №3а
	102
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2001
	55-50

	2027

	кот. №3а
	37
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	95-70

	кот. №3а
	273
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2002
	95-70

	кот. №3а
	54
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	95-70

	кот. №3а
	4
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	95-70

	кот. №3а
	47
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	95-70

	кот. №3а
	25,5
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	95-70

	кот. №3а
	73,5
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	95-70

	кот. №3а
	37
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	55-50

	кот. №3а
	273
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2002
	55-50

	кот. №3а
	54
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	55-50

	кот. №3а
	4
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	55-50

	кот. №3а
	25,5
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	55-50

	кот. №3а
	73,5
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	55-50

	2028

	кот. №3а
	5
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	2003
	95-70

	2029

	кот.№2а
	249
	133
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	249
	89
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	105
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	74
	108
	НЗМ
	отопление
	ППу
	2004
	95-70

	кот.№2а
	55
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	80
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	96
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	7
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	15
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	18
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	48
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	35
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№2а
	105
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	74
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	55
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	80
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	96
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	7
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	15
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	18
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	48
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№2а
	35
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№3а
	11
	89
	КАН
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№3а
	48
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№3а
	46
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№3а
	98
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	95-70

	кот.№3а
	11
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№3а
	48
	133
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№3а
	46
	114
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№3а
	98
	60
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	55-50

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	2004
	55-50

	2030

	кот.№1
	30
	219
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	86
	219
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	21
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	105
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	52
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	28
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	43
	114
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	107
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	36
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	16
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	67
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	5
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	5
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	90
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	12
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	60
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	16
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	14
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	9
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	12
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	52
	114
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	16
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	33
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	23
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№1
	30
	133
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	86
	114
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	21
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	105
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	52
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	28
	89
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	43
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	107
	108
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	36
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	16
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	67
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	5
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	13
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	90
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	12
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	60
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	16
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	14
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	9
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	12
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	52
	45
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	16
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№1
	33
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№2а
	74
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№2а
	74
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№3а
	57
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	20
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	45
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	38
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	57
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	42,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	207
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	20
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	36
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	22
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	21
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	11
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№3а
	57
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№3а
	45
	89
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№3а
	42,5
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	24
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	61
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	33
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	20
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	33
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	23
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	33
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№7
	24
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	61
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	33
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	20
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	33
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	23
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№7
	33
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№20
	36
	108
	КАН
	отопление
	перл
	2005
	95-70

	кот.№20
	48
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	20
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	34
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	10
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	98
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	22
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	7
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	16
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	48
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	25
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	111
	89
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	6
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	95-70

	кот.№20
	20
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	кот.№20
	34
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	55-50

	2031

	кот.№1
	46
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№1
	90
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№1
	136
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№1
	11
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№1
	20
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№1
	90
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№1
	136
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№1
	11
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	66
	273
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	7
	273
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	106
	273
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	25
	273
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	27
	273
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	98
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	56
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	82,5
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	14
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	67
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	25
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	56
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	67
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	5
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	22
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	97
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	32
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	30
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	116
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	40
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	41
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	39
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	20
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	33
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	77
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	16
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	88
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	73
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	67
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	67
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	65
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	5
	45
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	100
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	42
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	50
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	50
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	55
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	60
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	25
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	30
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	19
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	19
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	11
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	63
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	60
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	28
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	28
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	21
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	22
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	90
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	10
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№2а
	66
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	25
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	56
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	67
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	5
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	22
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	97
	159
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	32
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	30
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	116
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	40
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	41
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	39
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	20
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	33
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	77
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	16
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	88
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	73
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	67
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	65
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	5
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	100
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	42
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	50
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	50
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	55
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	60
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	25
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	30
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	63
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	19
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	11
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	60
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	21
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№2а
	22
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№3а
	60
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	34
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	44
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	2
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	2
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	39
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	90
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	240
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	27
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	13,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	16,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	15,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№3а
	60
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№3а
	34
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№3а
	44
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№3а
	2
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№3а
	2
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№4
	240
	159
	НЗМ
	отопление
	ЛХВ
	2006
	95-70

	кот.№4
	240
	76
	НЗМ
	ГВС
	ЛХВ
	2006
	55-50

	кот.№6
	40
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	95-70

	кот.№6
	5
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	95-70

	кот.№6
	14
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	95-70

	кот.№6
	40
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	55-50

	кот.№6
	5
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	55-50

	кот.№6
	14
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	55-50

	кот.№7
	18
	273
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	70
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	40
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	66
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	58
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	50
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	8
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	26
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	95-70

	кот.№7
	60
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	40
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	28
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	115
	133
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№7
	18
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	70
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	40
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	66
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	58
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	50
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	5
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	26
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	55-50

	кот.№7
	60
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	40
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	28
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50

	кот.№20
	30
	89
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	10
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	50
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	1,5
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	1,5
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	1,5
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	30
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	3
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	3
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	95-70

	кот.№20
	36
	57
	КАН
	ГВС
	перл
	2006
	55-50

	кот.№20
	48
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	55-50


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 7.6.Сводная таблица объема необходимых перекладок в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса по годам до 2031 г.
	год перекладки
	средний диаметр, мм
	протяженность, м
	год ввода в эксплуатацию
	сущ. тип прокладки
	проектный тип прокладки
	сущ. тип тепловой изоляции
	проектный тип тепловой изоляции

	2016
	100
	6154,3
	1958-1990
	смешанный
	бесканальный
	смешанный
	ППУ

	2017
	70
	241
	1991
	бесканальный
	бесканальный
	перлит
	ППУ

	2018
	80
	236
	1993
	канальный/ надземный
	бесканальный
	ППУ/перлит
	ППУ

	2019
	125
	272
	1994
	канальный/ бесканал
	бесканальный
	ППУ/перлит
	ППУ

	2020
	80
	393,75
	1995
	бесканальный
	бесканальный
	перлит
	ППУ

	2021
	50
	142
	1996
	бесканальный
	бесканальный
	перлит
	ППУ

	2022
	250
	2496
	1997
	надземный/ бесканал
	бесканальный
	ППУ/перлит
	ППУ

	2023
	100
	221
	1998
	канальный/ бесканал
	бесканальный
	перлит
	ППУ

	2024
	150
	165
	1999
	канальный/ бесканал
	бесканальный
	перлит
	ППУ

	2025
	
	
	 
	
	
	
	 

	2026
	250
	414
	2001
	надземный
	бесканальный
	ППУ
	ППУ

	2027
	125
	981
	2002
	бесканальный
	бесканальный
	ППУ/перлит
	ППУ

	2028
	50
	5
	2003
	бесканальный
	бесканальный
	перлит
	ППУ

	2029
	80
	1976
	2004
	канальный/ надземный
	бесканальный
	ППУ
	ППУ

	2030
	100
	3719
	2005
	смешанный
	бесканальный
	ППУ
	ППУ

	2031
	100
	7407,5
	2006
	смешанный
	бесканальный
	смешанный
	ППУ


Источник: анализ Исполнителя
7.8 Строительство и реконструкция насосных станций
В рамках решений, рассматриваемых при актуализации схемы теплоснабжения, не предусматривается строительство и реконструкция насосных станций.

Подача сетевой воды от проектируемой мини-ТЭЦ обеспечивается группой сетевых насосов, установленных в здании водогрейной котельной, размещаемой в составе мини-ТЭЦ.
8 Перспективные топливные балансы
8.1 Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории Лотошинского муниципального района Московской области
Расчёт перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного топлива по энергоисточникам выполнялся следующим образом:

· на основе обработки среднемесячных тепловых нагрузок (см.п.1.5) были сформированы опорные (существующие) помесячные тепловые нагрузки для климатологии по СП 131.13330.2012;

· ввиду высокой неопределённости по перспективам изменения тепловых нагрузок, полученные опорные помесячные тепловые нагрузки были приняты неизменными на рассматриваемой перспективе;

· годовое потребление топлива рассчитывалось как интегральная величина, получаемая как сумма произведений часового потребления топлива в пределах каждого расчётного периода (месяца) на число часов в составе расчётного периода.
Расчёт потребления топлива выполнялся в формате «технических моделей», представляющих собой расчёт балансов тепла и пара, параметров выработки, отпуска, потребления, сформированный на основе данных, представленных МП «Лотошинское ЖКХ».

Расчёты параметров выработки, отпуска, потребления (в том числе – потребления топлива) выполнялись для базового (нулевого, «ничего не делаем») сценария и альтернативного сценария. Результаты расчётов представлены в Приложении «Технические модели».

В таблицах8.1, 8.2 представлены помесячные и годовые величины потребления топлива по всем теплоисточникам Лотошинского муниципального района Московской области, соответственно, для базового и для альтернативного варианта развития системы теплоснабжения.

Таблица 8.1. Помесячные и годовые объёмы потребления топлива для базового варианта развития системы теплоснабжения
	Наименование параметра
	Ед.изм.
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	Год

	Температура наружного воздуха (по СП 131.13330.2012)
	°С
	-7,8
	-7,1
	-1,3
	6,4
	13
	16,9
	18,7
	16,8
	11,1
	5,2
	-1,1
	-5,6
	

	котельная №1

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	173,49
	152,71
	139,86
	91,83
	40,48
	23,86
	33,45
	36,16
	41,65
	100,70
	134,52
	162,01
	1130,72

	Расход условного топлива
	тут
	199,51
	175,62
	160,84
	105,60
	46,55
	27,44
	38,47
	41,58
	47,90
	115,81
	154,69
	186,30
	1300,31

	котельная №2

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	324,75
	288,69
	278,18
	201,86
	81,89
	49,22
	68,56
	70,91
	84,78
	217,28
	267,99
	308,88
	2242,99

	Расход условного топлива
	тут
	373,46
	331,99
	319,91
	232,14
	94,18
	56,60
	78,84
	81,54
	97,50
	249,87
	308,18
	355,20
	2579,41

	котельная №3

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	682,48
	604,72
	563,53
	386,74
	136,53
	82,68
	100,67
	97,93
	143,68
	419,56
	541,88
	641,85
	4402,26

	Расход условного топлива
	тут
	784,85
	695,42
	648,05
	444,74
	157,01
	95,08
	115,77
	112,61
	165,23
	482,49
	623,15
	738,12
	5062,53

	котельная №4

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	111,07
	98,06
	85,64
	52,70
	27,85
	16,80
	22,27
	24,85
	28,30
	59,34
	81,91
	100,90
	709,68

	Расход условного топлива
	тут
	127,73
	112,76
	98,48
	60,61
	32,03
	19,32
	25,61
	28,58
	32,55
	68,24
	94,20
	116,03
	816,12

	котельная №5

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	127,00
	112,96
	109,27
	81,60
	49,22
	31,94
	48,15
	48,63
	47,65
	87,17
	105,19
	121,07
	969,85

	Расход условного топлива
	тут
	146,04
	129,90
	125,66
	93,84
	56,60
	36,73
	55,37
	55,93
	54,80
	100,25
	120,97
	139,23
	1115,31

	котельная №6

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	47,25
	41,82
	39,58
	27,58
	11,50
	6,61
	10,36
	10,76
	11,60
	29,86
	38,07
	44,57
	319,57

	Расход условного топлива
	тут
	54,33
	48,09
	45,51
	31,72
	13,23
	7,61
	11,91
	12,38
	13,34
	34,33
	43,78
	51,26
	367,50

	котельная №7

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	198,42
	174,64
	155,27
	95,14
	44,46
	26,35
	37,59
	39,92
	47,48
	106,11
	149,19
	183,23
	1257,80

	Расход условного топлива
	тут
	228,19
	200,83
	178,56
	109,41
	51,13
	30,30
	43,22
	45,91
	54,60
	122,03
	171,57
	210,71
	1446,45

	котельная №8

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	56,46
	50,09
	46,42
	32,48
	11,77
	6,59
	9,39
	10,19
	12,16
	35,51
	44,72
	52,44
	368,23

	Расход условного топлива
	тут
	64,93
	57,60
	53,38
	37,35
	13,53
	7,58
	10,80
	11,72
	13,98
	40,84
	51,43
	60,31
	423,46

	котельная №9

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	22,40
	19,94
	19,32
	14,22
	6,01
	3,44
	4,98
	5,32
	6,15
	15,26
	18,61
	21,36
	157,01

	Расход условного топлива
	тут
	25,76
	22,93
	22,22
	16,35
	6,92
	3,95
	5,72
	6,12
	7,08
	17,55
	21,40
	24,57
	180,56

	котельная №10

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	31,57
	27,99
	26,33
	17,75
	4,23
	2,24
	3,41
	3,70
	4,44
	19,29
	25,32
	29,77
	196,04

	Расход условного топлива
	тут
	36,30
	32,19
	30,27
	20,42
	4,87
	2,58
	3,92
	4,26
	5,11
	22,19
	29,12
	34,23
	225,45

	котельная №11

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	169,68
	152,08
	141,18
	96,36
	38,42
	21,44
	31,88
	34,17
	39,79
	104,84
	136,53
	161,29
	1127,66

	Расход условного топлива
	тут
	195,13
	174,89
	162,36
	110,81
	44,18
	24,66
	36,66
	39,29
	45,76
	120,56
	157,01
	185,48
	1296,80

	котельная №12

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	109,60
	97,12
	90,64
	61,91
	19,45
	12,23
	18,54
	18,81
	19,10
	67,19
	87,72
	103,03
	705,33

	Расход условного топлива
	тут
	126,03
	111,68
	104,24
	71,20
	22,36
	14,07
	21,32
	21,64
	21,96
	77,27
	100,88
	118,48
	811,12

	котельная №13

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	49,14
	43,41
	39,16
	23,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	26,12
	37,61
	45,74
	264,76

	Расход условного топлива
	тут
	56,52
	49,92
	45,04
	27,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	30,04
	43,25
	52,60
	304,48

	котельная №14

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	92,40
	82,58
	83,42
	62,38
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	66,23
	80,47
	89,35
	556,82

	Расход условного топлива
	тут
	106,26
	94,96
	95,94
	71,74
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	76,16
	92,54
	102,75
	640,34

	котельная №15

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	90,54
	80,00
	73,30
	45,81
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	50,27
	70,45
	84,64
	495,00

	Расход условного топлива
	тут
	104,12
	91,99
	84,29
	52,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	57,81
	81,02
	97,33
	569,24

	котельная №16

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	132,41
	116,82
	106,35
	68,75
	36,71
	22,62
	34,76
	35,41
	36,15
	75,56
	102,51
	123,63
	891,65

	Расход условного топлива
	тут
	152,26
	134,34
	122,30
	79,06
	42,21
	26,01
	39,97
	40,72
	41,57
	86,89
	117,88
	142,17
	1025,39

	котельная №17

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	130,55
	115,87
	106,97
	72,62
	30,82
	18,68
	26,82
	28,38
	31,96
	79,66
	102,68
	122,37
	867,38

	Расход условного топлива
	тут
	150,14
	133,24
	123,02
	83,51
	35,45
	21,49
	30,85
	32,63
	36,75
	91,60
	118,08
	140,72
	997,47

	котельная №18

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	97,02
	85,42
	75,05
	42,95
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	48,25
	72,06
	89,51
	510,26

	Расход условного топлива
	тут
	111,58
	98,23
	86,31
	49,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	55,48
	82,87
	102,93
	586,79

	котельная №19

	Расход условного топлива
	тут
	7,03
	6,31
	6,78
	5,48
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	5,73
	6,49
	6,89
	44,71

	котельная №20

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	40,69
	36,09
	33,93
	23,05
	6,91
	4,31
	5,69
	5,55
	7,08
	25,01
	32,64
	38,39
	259,33

	Расход условного топлива
	тут
	46,79
	41,50
	39,02
	26,51
	7,95
	4,96
	6,55
	6,38
	8,14
	28,76
	37,53
	44,15
	298,23


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 8.2. Помесячные и годовые объёмы потребления топлива для альтернативного варианта развития системы теплоснабжения
	Наименование параметра
	Ед.изм.
	январь
	февраль
	март
	апрель
	май
	июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	Год

	Температура наружного воздуха (по СП 131.13330.2012)
	°С
	-7,8
	-7,1
	-1,3
	6,4
	13
	16,9
	18,7
	16,8
	11,1
	5,2
	-1,1
	-5,6
	

	котельная №5

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	127,00
	112,96
	109,27
	81,60
	49,22
	31,94
	48,15
	48,63
	47,65
	87,17
	105,19
	121,07
	969,85

	Расход условного топлива
	тут
	146,04
	129,90
	125,66
	93,84
	56,60
	36,73
	55,37
	55,93
	54,80
	100,25
	120,97
	139,23
	1115,31

	котельная №8

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	56,46
	50,09
	46,42
	32,48
	11,77
	6,59
	9,39
	10,19
	12,16
	35,51
	44,72
	52,44
	368,23

	Расход условного топлива
	тут
	64,93
	57,60
	53,38
	37,35
	13,53
	7,58
	10,80
	11,72
	13,98
	40,84
	51,43
	60,31
	423,46

	котельная №9

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	22,40
	19,94
	19,32
	14,22
	6,01
	3,44
	4,98
	5,32
	6,15
	15,26
	18,61
	21,36
	157,01

	Расход условного топлива
	тут
	25,76
	22,93
	22,22
	16,35
	6,92
	3,95
	5,72
	6,12
	7,08
	17,55
	21,40
	24,57
	180,56

	котельная №10

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	31,57
	27,99
	26,33
	17,75
	4,23
	2,24
	3,41
	3,70
	4,44
	19,29
	25,32
	29,77
	196,04

	Расход условного топлива
	тут
	36,30
	32,19
	30,27
	20,42
	4,87
	2,58
	3,92
	4,26
	5,11
	22,19
	29,12
	34,23
	225,45

	котельная №11

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	169,68
	152,08
	141,18
	96,36
	38,42
	21,44
	31,88
	34,17
	39,79
	104,84
	136,53
	161,29
	1127,66

	Расход условного топлива
	тут
	195,13
	174,89
	162,36
	110,81
	44,18
	24,66
	36,66
	39,29
	45,76
	120,56
	157,01
	185,48
	1296,80

	котельная №12

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	109,60
	97,12
	90,64
	61,91
	19,45
	12,23
	18,54
	18,81
	19,10
	67,19
	87,72
	103,03
	705,33

	Расход условного топлива
	тут
	126,03
	111,68
	104,24
	71,20
	22,36
	14,07
	21,32
	21,64
	21,96
	77,27
	100,88
	118,48
	811,12

	котельная №13

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	49,14
	43,41
	39,16
	23,58
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	26,12
	37,61
	45,74
	264,76

	Расход условного топлива
	тут
	56,52
	49,92
	45,04
	27,12
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	30,04
	43,25
	52,60
	304,48

	котельная №14

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	92,40
	82,58
	83,42
	62,38
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	66,23
	80,47
	89,35
	556,82

	Расход условного топлива
	тут
	106,26
	94,96
	95,94
	71,74
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	76,16
	92,54
	102,75
	640,34

	котельная №15

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	90,54
	80,00
	73,30
	45,81
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	50,27
	70,45
	84,64
	495,00

	Расход условного топлива
	тут
	104,12
	91,99
	84,29
	52,68
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	57,81
	81,02
	97,33
	569,24

	котельная №16

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	132,41
	116,82
	106,35
	68,75
	36,71
	22,62
	34,76
	35,41
	36,15
	75,56
	102,51
	123,63
	891,65

	Расход условного топлива
	тут
	152,26
	134,34
	122,30
	79,06
	42,21
	26,01
	39,97
	40,72
	41,57
	86,89
	117,88
	142,17
	1025,39

	котельная №17

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	130,55
	115,87
	106,97
	72,62
	30,82
	18,68
	26,82
	28,38
	31,96
	79,66
	102,68
	122,37
	867,38

	Расход условного топлива
	тут
	150,14
	133,24
	123,02
	83,51
	35,45
	21,49
	30,85
	32,63
	36,75
	91,60
	118,08
	140,72
	997,47

	котельная №18

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	97,02
	85,42
	75,05
	42,95
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	48,25
	72,06
	89,51
	510,26

	Расход условного топлива
	тут
	111,58
	98,23
	86,31
	49,39
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	55,48
	82,87
	102,93
	586,79

	котельная №19

	Расход условного топлива
	тут
	7,03
	6,31
	6,78
	5,48
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	5,73
	6,49
	6,89
	44,71

	Мини-ТЭЦ (вариант 0)

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1641,5
	1454,1
	1350,4
	910,6
	321,0
	260,2
	244,8
	270,2
	335,2
	991,7
	1298,3
	1542,3
	10620,2

	Расход условного топлива
	тут
	1887,7
	1672,1
	1552,9
	1047,1
	369,1
	299,2
	281,5
	310,8
	385,4
	1140,4
	1493,0
	1773,7
	12213,1

	Мнни-ТЭЦ (вариант 1)

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	2102,6
	1871,2
	1817,4
	1365,4
	891,8
	863,0
	891,8
	891,8
	863,0
	1460,2
	1750,3
	2005,7
	16774,0

	Расход условного топлива
	тут
	2417,9
	2151,9
	2089,9
	1570,2
	1025,5
	992,4
	1025,5
	1025,5
	992,4
	1679,3
	2012,8
	2306,6
	19289,8

	Мини-ТЭЦ (вариант 2)

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	2782,6
	2484,9
	2488,0
	2006,8
	719,2
	696,0
	719,2
	719,2
	698,8
	2425,2
	2399,1
	2681,3
	20504,0

	Расход условного топлива
	тут
	3199,9
	2857,6
	2861,2
	2307,9
	827,1
	800,4
	827,1
	827,1
	803,6
	2993
	2758,9
	3083,5
	23579,3


Источник: анализ Исполнителя
В таблице 8.3 представлены величины максимальных часовых расходов топлива при проектной температуре наружного воздуха (-25°С).

Таблица 8.3. Максимальные часовые расходы топлива при проектной температуре наружного воздуха

	Котельная / мини-ТЭЦ
	Ед.изм.
	Значение

	№1
	м3/ч
	349,1

	№2а
	м3/ч
	602,8

	№3а
	м3/ч
	1305,9

	№4
	м3/ч
	232,6

	№5
	м3/ч
	234,5

	№6
	м3/ч
	90,6

	№7
	м3/ч
	417,9

	№8
	м3/ч
	112,0

	№9
	м3/ч
	41,1

	№10
	м3/ч
	61,1

	№11
	м3/ч
	333,8

	№12
	м3/ч
	213,8

	№13
	м3/ч
	102,9

	№14
	м3/ч
	154,7

	№15
	м3/ч
	180,1

	№16
	м3/ч
	269,9

	№17
	м3/ч
	258,2

	№18
	м3/ч
	207,6

	№19
	-
	-

	№20
	м3/ч
	77,8

	Мини-ТЭЦ (вариант 0)
	м3/ч
	3222,9

	Мини-ТЭЦ (вариант 1)
	м3/ч
	3841,8

	Мини-ТЭЦ (вариант 2)
	м3/ч
	4781,9


Источник: анализ Исполнителя
В таблице 8.4 приведены показатели выработки, отпуска, потребления, тепловой экономичности по котельным для базового сценария развития системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области.

Таблица 8.4. Показатели выработки, отпуска, потребления, тепловой экономичности котельных для базового варианта развития системы теплоснабжения
	Наименование параметра
	Ед.изм.
	№1
	№2а
	№3а
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	№10

	Удельный расход условного топлива на отпуск тепла
	кг/Гкал
	160,10
	162,95
	161,61
	173,57
	175,04
	181,70
	161,49
	160,13
	159,36
	181,11

	Выработка тепла
	тыс.Гкал
	8,313
	16,226
	32,497
	4,894
	6,445
	2,127
	9,146
	2,709
	1,154
	1,307

	Расход т/э на собственные нужды
	тыс.Гкал
	0,192
	0,396
	1,171
	0,198
	0,080
	0,105
	0,187
	0,060
	0,021
	0,062

	Расход э/э на собственные нужды
	млн.кВт·ч
	0,233
	0,389
	1,130
	0,150
	0,222
	0,196
	0,344
	0,068
	0,054
	0,097

	Полезный отпуск тепла 
	тыс.Гкал
	8,121
	15,829
	31,326
	4,696
	6,366
	2,022
	8,959
	2,649
	1,133
	1,245

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1130,72
	2242,99
	4402,26
	709,68
	969,85
	319,57
	1257,80
	368,23
	157,01
	196,04

	Расход условного топлива
	тут
	1300,31
	2579,41
	5062,53
	816,12
	1115,31
	367,50
	1446,45
	423,46
	180,56
	225,45


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 8.4. (продолжение)

	Наименование параметра
	Ед.изм.
	№11
	№12
	№13
	№14
	№15
	№16
	№17
	№18
	№19
	№20

	Удельный расход условного топлива на отпуск тепла
	кг/Гкал
	161,30
	159,90
	174,69
	174,52
	174,11
	175,39
	175,63
	175,16
	181,54
	174,59

	Выработка тепла
	тыс.Гкал
	8,208
	5,132
	1,783
	3,710
	3,300
	5,985
	5,755
	3,390
	0,253
	1,755

	Расход т/э на собственные нужды
	тыс.Гкал
	0,161
	0,062
	0,040
	0,041
	0,032
	0,138
	0,082
	0,043
	0,007
	0,047

	Расход э/э на собственные нужды
	млн.кВт·ч
	0,187
	0,207
	0,060
	0,145
	0,105
	0,271
	0,270
	0,198
	0,045
	0,049

	Полезный отпуск тепла 
	тыс.Гкал
	8,047
	5,069
	1,743
	3,669
	3,267
	5,847
	5,674
	3,347
	0,246
	1,708

	Расход натурального топлива
	тыс.м3
	1127,66
	705,33
	264,76
	556,82
	495,00
	891,65
	867,38
	510,26
	-
	259,33

	Расход условного топлива
	тут
	1296,80
	811,12
	304,48
	640,34
	569,24
	1025,39
	997,47
	586,79
	44,71
	298,23


Источник: анализ Исполнителя
8.2 Расчеты по каждому источнику тепловой энергии нормативных запасов аварийных видов топлива
По состоянию на момент выполнения настоящей работы резервное топливо (жидкое печное) имеется только на котельной №2а.

Расчетный размер ННЗТ (в тыс. т.н.т.) определяется по среднесуточному плановому расходу топлива самого холодного месяца отопительного периода и количеству суток, определяемых с учетом вида топлива и способа его доставки:
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где: Qmax -среднее значение отпуска тепловой энергии в тепловую сеть (выработка котельной)в самом холодном месяце, Гкал/сутки;
НСР.Т- расчетный норматив удельного расхода топлива на отпущенную тепловую энергиюдля самого холодного месяца, т у.т./Гкал;
К- коэффициент перевода натурального топлива в условное;
Т- длительность периода формирования объема неснижаемого запаса топлива, сут.
Количество суток, на которые рассчитывается ННЗТ, определяется фактическим временем, необходимым для доставки топлива от поставщика или базовых складов, и временем, необходимым на погрузо-разгрузочные работы (таблица 8.5).

Таблица 8.5. Норматив объёмов запаса топлива в зависимости от времени необходимого для доставки топлива

	Вид топлива
	Способ доставки топлива
	Объём запаса топлива, сут

	жидкое
	железнодорожный транспорт
	10

	
	автотранспорт
	5


Источник: Приказ Министерства энергетики РФ от 4 сентября 2008 г. №66
Для расчета размераНЭЗТ принимается плановый среднесуточный расход топлива трех наиболее холодныхмесяцев отопительного периода и количество суток:по жидкому топливу -30 суток.

Расчет производится поформуле:
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где  [image: image99.png]


 - среднее значениеотпуска тепловой энергии в тепловую сеть (выработка котельными) в течение трехнаиболее холодных месяцев, Гкал/сутки;
НСР.Т- расчетный норматив средневзвешенного удельного расхода топлива на отпущеннуютепловую энергию по трем наиболее холодным месяцам, кг у.т./Гкал;
Т- количество суток.
Для организаций,эксплуатирующих отопительные (производственно-отопительные) котельные нагазовом топливе с резервным топливом, в состав НЭЗТ включается количестворезервного топлива, необходимое для замещения (ВЗАМ) газовоготоплива в периоды сокращения его подачи газоснабжающими организациями.
Значение ВЗАМ  определяется по данным об ограничении подачигаза газоснабжающими организациями в период похолоданий, установленном натекущий год.
С учетом отклоненийфактических данных по ограничениям от сообщавшихся газоснабжающимиорганизациями за текущий и два предшествующих года значение ВЗАМможет быть увеличено по их среднему значению, но не более чем на 25 процентов:
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где  ТЗАМ- количество суток, в течение которых снижается подача газа;
dЗАМ- доля суточного расхода топлива, подлежащего замещению;
КЗАМ- коэффициент отклонения фактических показателей снижения подачи газа;
КЭКВ- соотношение теплотворной способности резервного топлива и газа.
НЭЗТ дляорганизаций, топливо для которых завозится сезонно (до начала отопительногосезона), определяется по общему плановому расходу топлива на весь отопительныйпериод по общей его длительности.
Расчет производится поформуле:
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где: QСР -среднесуточное значение отпуска тепловой энергии в тепловую сеть в течение отопительногопериода, Гкал/сутки;
НСР- средневзвешенный норматив удельного расхода топлива, за отопительный период, т.у.т./Гкал;
Т- длительность отопительного периода, сут.
ННЗТ для организаций,топливо для которых завозится сезонно, не рассчитывается.
Результаты расчёта запасов аварийного топлива по энергоисточникам с двумя видами топлива представлены в таблицах 8.6.

Таблица 8.6. Результаты расчётов запасов аварийного топлива по котельной №2а

	Наименование параметра
	Ед.изм.
	Значение

	Отпуск тепла (янв.)
	тыс.Гкал
	2,323

	Среднее значение отпуска
	тыс.Гкал/сут
	0,075

	УРУТ на отпуск тепла
	кг/Гкал
	160,78

	Длительность периода (жидкое печное топливо)
	сут
	10

	ННЗТ (жидкое печное топливо)
	тыс.т.н.т.
	0,08284

	Отпуск тепла (янв., февр., дек.)
	тыс.Гкал
	6,599

	Среднее значение отпуска
	тыс.Гкал/сут
	0,0733

	Удельный на отпуск тепла
	кг/Гкал
	160,70

	Длительность периода (жидкое печное топливо)
	сут
	30

	НЭЗТ (жидкое печное топливо)
	тыс.т.н.т.
	0,243063

	ОНЗТ (жидкое печное топливо)
	тыс.т.н.т
	0,3259


Источник: анализ Исполнителя
9 Оценка надежности теплоснабжения
9.1 Обоснование перспективных показателей надежности, определяемых числом нарушений в подаче тепловой энергии
В соответствии с СП 124.13330.2012 (актуализированная редакция СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети») для системы теплоснабжения Лотошинского муниципального района Московской области принимаются следующие показатели вероятности безотказной работы:

· для теплоисточников, Pист = 0,97;

· для тепловых сетей, Pтс = 0,9;

· для потребителей теплоты, Pпт = 0,99;

· для системы централизованного теплоснабжения в целом, Pсцт = 0,9 × 0,97 × 0,99 = 0,86.

9.2 Обоснование перспективных показателей, определяемых приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии
В таблице 9.1 представлен расчёт времени снижения температуры внутри отапливаемого помещения до температуры 
[image: image102.wmf]а

в

t

,

 = +12°С при коэффициенте аккумуляции жилого здания β = 40 часов.

Расчёт выполнен по формуле:

	
[image: image103.wmf]н

,

н

ln

t

t

t

t

z

а

в

в

-

-

×

=

b

, 
	(9.1)


где 
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 - температура в отапливаемом помещении, которая был в момент начала исходного события, °С;
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 - температура наружного воздуха, усреднённая на периоде времени z, °С;
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 - внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12°С для жилых зданий).
Таблица 9.1. Расчётное время снижения температуры внутри отапливаемого помещения

	Температура наружного воздуха, °С
	Повторяемость температур наружного воздуха
, ч
	Время снижения температуры воздуха внутри отапливаемого помещения до +12°С

	-50
	0
	4,9

	-47,5
	0
	5,0

	-42,5
	0
	5,5

	-37,5
	3
	6,0

	-32,5
	12
	6,6

	-27,5
	31
	7,4

	-22,5
	121
	8,3

	-17,5
	237
	9,6

	-12,5
	470
	11,3

	-7,5
	80
	13,8

	-2,5
	1253
	17,6

	2,5
	1333
	24,4

	7,5
	660
	40,9


Источник: анализ Исполнителя

9.3 Обоснование перспективных показателей, определяемых приведенным объемом недоотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии
Оценка объёмов недоотпуска тепловой энергии потребителям в результате нарушений в подаче тепловой энергии может быть выполнена по формуле:

	
[image: image107.wmf])

1

(

тс

оп

пр

н

P

T

Q

Q

-

×

×

=

D

, 
	(9.2)


где 
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 - среднегодовая тепловая мощность теплопотребляющих установок потребителя (тепловая нагрузка потребителя), Гкал/ч;
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 - продолжительность отопительного периода, ч.

Для Лотошинского муниципального района Московской области
[image: image110.wmf]оп
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 = 4920 ч.

9.4 Обоснование перспективных показателей, определяемых средневзвешенной величиной отклонений температуры теплоносителя, соответствующих отклонениям параметров теплоносителя в результате нарушений в подаче тепловой энергии
Оценка объёмов недоотпуска тепловой энергии потребителям в результате нарушений в подаче тепловой энергии может быть выполнена по формуле:
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где
[image: image112.wmf]норм
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 - средневзвешенная в пределах отопительного периода разность температур теплоносителя в прямой и обратной тепломагистралях в нормальном режиме;
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 - средневзвешенное в пределах отопительного периода отклонение разности температур теплоносителя в прямой и обратной тепломагистралях в аварийном режиме от нормативного значения.
10 Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
10.1 Оценка необходимых финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей
10.1.1 Инвестиции в энергоисточники

В таблицах 10.1-10.3 представлена оценка потребности в инвестициях по строительству мини-ТЭЦ, включая внешние коммуникации, по вариантам 0, 1 и 2 соответственно.

При формировании оценок использованы следующие источники и методы:

· по ГПА – предложение компании GreenTecnEnergy;

· по водогрейной котельной – предложение компании ЭНТРОРОСС;

· по тепловым сетям – сметный расчёт;

· по прочим статьям затрат – экспертные оценки.

Курсы валют приняты по данным www.cbr.ru по состоянию на 01.08.2015 г.:

· RUB/EURO: 66,0002
· RUB/USD: 60,3458

Таблица 10.1. Оценка капиталовложений в строительство мини-ТЭЦ по варианту 0
	№п/п
	Наименование статьи затрат
	Стоимость, евро. без НДС
	Стоимость, руб. без НДС
	Примечание

	1
	ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	 
	16 464 963,68
	 

	1.0
	предпроектные проработки
	 
	 
	выполнены

	1.1
	подготовка конкурсной документации
	 
	 
	не требуется

	1.2
	инженерные изыскания, обследования
	 
	1 000 000,00
	оценка

	1.3
	разработка проектной документации
	 
	4 950 701,32
	 

	1.3.1
	по ГПА
	 
	 
	оценка

	1.3.2
	по котельной
	 
	 
	вкл.в п.1.4.2.

	1.3.3
	по тепловым сетям 
	 
	3 050 701,32
	оценка

	1.3.4
	по ЦТП
	 
	1 400 000,00
	оценка

	1.3.5
	по сетям газоснабжения
	 
	500 000,00
	оценка

	1.3.6
	по системе выдачи электрической мощности
	 
	 
	оценка

	1.4
	рабочая документация
	 
	8 826 051,97
	 

	1.4.1
	по ГПА
	 
	 
	оценка

	1.4.2
	по котельной
	 
	1 400 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	1.4.3
	по тепловым сетям
	 
	4 576 051,97
	оценка

	1.4.4
	по ЦТП
	 
	2 100 000,00
	оценка

	1.4.5
	по сетям газоснабжения
	 
	750 000,00
	оценка

	1.4.6
	по системе выдачи электрической мощности
	 
	 
	оценка

	1.5
	авторский надзор
	 
	688 837,66
	оценка

	1.6
	экспертиза документации
	 
	999 372,73
	Пост. Правит.РФ от 05.03.2007 №145

	2
	ПОСТАВКА ОБОРУДОВАНИЯ, ШЕФ-МОНТАЖ И ШЕФ-НАЛАДКА, ЗИП И РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ПЕРИОД ГАРАНТИЙНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ
	 
	96 817 966,10
	 

	2.1
	ГПА комплектно
	 
	0,00
	 

	2.1.1
	Газопоршневые установки GE JENBACHER контейнерного исполнения, JMC 616 f09 GS-N.L 10500В
общей эл. мощностью: 5358 кВт, 
	 
	0,00
	ТКП GreenTechEnergy, на условиях FCA, Австрия (Gfollner), завод-изготовитель GE JENBACHER режим работы автономный и параллель с сетью

	2.1.2
	Дымовая труба 250 мм с системой переходников от выхлопа ГПА до трубы высотой 12 м
	 
	 
	оценка

	2.2
	Модульная котельная мощностью 30 МВт
	 
	74 177 966,10
	 

	2.2.1
	Модульная котельная комплектно в здании, включая сборку на заводе
	 
	65 300 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	2.2.2
	Дымовая труба с тремя изолированными дымоходами из нержавеющей стали высотой 30 м
	 
	8 877 966,10
	ТКП ЭНТРОРОС

	2.3
	Выдача электрической мощности
	 
	9 000 000,00
	 

	2.3.1
	ОРУ-35кВ по схеме 35-4Н
	 
	 
	оценка

	2.3.2
	Трансформатор повышающий 6300кВА, 35/10кВ
	 
	 
	оценка

	2.3.3
	КРУ-10кВ 12яч., комплектно с: вакуумными выключателями, микропроцессорными блоками РЗА, дугоуловителями
	 
	 
	оценка

	2.3.4
	Трансформатор силовой сухой трехфазный, мощностью 2000кВА, напряжением 10/0,4кВ, со схемой и группой соединения обмоток Д/Ун-11.
	 
	1 500 000,00
	оценка

	2.3.5
	НКУ (РУСН 0,4кВ)
	 
	5 000 000,00
	оценка

	2.3.6
	Прочее электрооборудование и кабельная продукция
	 
	2 500 000,00
	оценка

	2.4
	Выдача тепловой мощности
	 
	11 140 000,00
	 

	 
	ЦТП
	 
	11 140 000,00
	оценка

	2.5
	Система управления
	 
	2 500 000,00
	 

	 
	АСУ ТП ТЭЦ
	 
	2 500 000,00
	оценка

	3
	СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ
	 
	134 063 641,60
	 

	3.1
	Строительные работы на площадке:
	 
	8 100 000,00
	 

	3.1.1
	Подготовка территории строительства
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.1.2
	Фундаменты под ГПА и дымовую трубу ГПА
	 
	 
	оценка

	3.1.3
	Фундаменты под котельную и дымовую трубу котельной
	 
	5 600 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС, без учёта устройства свайного поля

	3.1.4
	Фундаменты под трансформаторы и РУ
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.1.5
	Благоустройство территории и дороги
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2
	Монтажные работы на площадке:
	 
	18 250 000,00
	 

	3.2.1
	Монтаж ГПА с СУТ
	 
	0,00
	ТКП GreenTechEnergу

	3.2.2
	Монтаж системы выхлопа ГПА и дымовой трубы ГПА
	 
	 
	оценка

	3.2.3
	Монтаж водогрейной котельной
	 
	16 000 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	3.2.4
	Монтаж трансформаторов в и РУ
	 
	2 250 000,00
	оценка

	3.3
	Внешние сети и коммуникации
	 
	107 713 641,60
	 

	3.2.1
	Внешние подъездные пути
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.2.2
	Сети теплоснабжения
	 
	95 334 416,10
	сметный расчёт, без учёта благоустройства

	3.2.3
	ЦТП
	 
	5 013 000,00
	оценка

	3.2.4
	Газопровод + ГРП
	 
	3 296 225,50
	оценка

	3.2.5
	Выдача электрической мощности (ВЛ-35кВ 2шт по 150м, без реконструкции принимающей ПС-35кВ, включая строит. работы)
	 
	1 570 000,00
	оценка

	3.2.6
	Водоснабжение
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2.7
	Канализация
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2.8
	Сети связи
	 
	500 000,00
	оценка

	4
	Пуско-наладочные работы
	 
	1 700 000,00
	 

	4.1
	Шеф-наладка и пробная эксплуатация ГПА в течение 72 часов
	 
	0,00
	ТКП GreenTechEnergу, ПНР агрегатов по программе завода-изготовителя включён в стоимость поставки

	4.2
	Пуско-наладочные работы по водогрейной котельной
	 
	1 700 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	4.3
	По тепловым сетям
	 
	1 200 000,00
	оценка

	5
	Обучение персонала Заказчика
	 
	500 000,00
	 

	5.1
	Программа обучения операторов в компании GE Jenbasher gas engines
	 
	500 000,00
	оценка

	6
	Транспортировка оборудования
	 
	2 700 000,00
	 

	6.1
	Доставка ГПА, страхование на условиях поставки DAP г. Москва, Российская Федерация
	 
	0,00
	ТКП GreenTechEnergy

	6.2
	Доставка крупных узлов котельной и дымовой трубы на объект
	 
	2 700 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	7
	Управление проектом
	 
	5 376 000,00
	 

	8
	Непредвиденные затраты (3%)
	 
	7 728 677,14
	МДС81-35.2004 п.4.96

	 
	ИТОГО, без НДС:
	0,00
	265 351 248,53
	

	 
	ИТОГО, с НДС:
	 
	313 114 473,26
	


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 10.2. Оценка капиталовложений в строительство мини-ТЭЦ по варианту 1
	№п/п
	Наименование статьи затрат
	Стоимость, евро. без НДС
	Стоимость, руб. без НДС
	Примечание

	1
	ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	 
	27 664 963,68
	 

	1.0
	предпроектные проработки
	 
	 
	выполнены

	1.1
	подготовка конкурсной документации
	 
	 
	не требуется

	1.2
	инженерные изыскания, обследования
	 
	1 000 000,00
	оценка

	1.3
	разработка проектной документации
	 
	8 950 701,32
	 

	1.3.1
	по ГПА
	 
	2 500 000,00
	оценка

	1.3.2
	по котельной
	 
	 
	вкл.в п.1.4.2.

	1.3.3
	по тепловым сетям 
	 
	3 050 701,32
	оценка

	1.3.4
	по ЦТП
	 
	1 400 000,00
	оценка

	1.3.5
	по сетям газоснабжения
	 
	500 000,00
	оценка

	1.3.6
	по системе выдачи электрической мощности
	 
	1 500 000,00
	оценка

	1.4
	рабочая документация
	 
	14 826 051,97
	 

	1.4.1
	по ГПА
	 
	3 750 000,00
	оценка

	1.4.2
	по котельной
	 
	1 400 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	1.4.3
	по тепловым сетям
	 
	4 576 051,97
	оценка

	1.4.4
	по ЦТП
	 
	2 100 000,00
	оценка

	1.4.5
	по сетям газоснабжения
	 
	750 000,00
	оценка

	1.4.6
	по системе выдачи электрической мощности
	 
	2 250 000,00
	оценка

	1.5
	авторский надзор
	 
	1 188 837,66
	оценка

	1.6
	экспертиза документации
	 
	1 699 372,73
	Пост. Правит.РФ от 05.03.2007 №145

	2
	ПОСТАВКА ОБОРУДОВАНИЯ, ШЕФ-МОНТАЖ И ШЕФ-НАЛАДКА, ЗИП И РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ПЕРИОД ГАРАНТИЙНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ
	 
	338 124 792,64
	 

	2.1
	ГПА комплектно
	 
	205 156 826,53
	 

	2.1.1
	Газопоршневые установки GE JENBACHER контейнерного исполнения, JMC 616 f09 GS-N.L 10500В
общей эл. мощностью: 5358 кВт, 
	3 032 670,00
	200 156 826,53
	ТКП GreenTechEnergy, на условиях FCA, Австрия (Gfollner), завод-изготовитель GE JENBACHER режим работы автономный и параллель с сетью

	2.1.2
	Дымовая труба 250 мм с системой переходников от выхлопа ГПА до трубы высотой 12 м
	 
	5 000 000,00
	оценка

	2.2
	Модульная котельная мощностью 30 МВт
	 
	74 177 966,10
	 

	2.2.1
	Модульная котельная комплектно в здании, включая сборку на заводе
	 
	65 300 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	2.2.2
	Дымовая труба с тремя изолированными дымоходами из нержавеющей стали высотой 30 м
	 
	8 877 966,10
	ТКП ЭНТРОРОС

	2.3
	Выдача электрической мощности
	 
	45 150 000,00
	 

	2.3.1
	ОРУ-35кВ по схеме 35-4Н
	 
	14 950 000,00
	оценка

	2.3.2
	Трансформатор повышающий 6300кВА, 35/10кВ
	 
	3 800 000,00
	оценка

	2.3.3
	КРУ-10кВ 12яч., комплектно с: вакуумными выключателями, микропроцессорными блоками РЗА, дугоуловителями
	 
	10 400 000,00
	оценка

	2.3.4
	Трансформатор силовой сухой трехфазный, мощностью 2000кВА, напряжением 10/0,4кВ, со схемой и группой соединения обмоток Д/Ун-11.
	 
	1 500 000,00
	оценка

	2.3.5
	НКУ (РУСН 0,4кВ)
	 
	5 000 000,00
	оценка

	2.3.6
	Прочее электрооборудование и кабельная продукция
	 
	9 500 000,00
	оценка

	2.4
	Выдача тепловой мощности
	 
	11 140 000,00
	 

	 
	ЦТП
	 
	11 140 000,00
	оценка

	2.5
	Система управления
	 
	2 500 000,00
	 

	 
	АСУ ТП ТЭЦ
	 
	2 500 000,00
	оценка

	3
	СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ
	 
	156 821 655,45
	 

	3.1
	Строительные работы на площадке:
	 
	15 250 000,00
	 

	3.1.1
	Подготовка территории строительства
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.1.2
	Фундаменты под ГПА и дымовую трубу ГПА
	 
	7 150 000,00
	оценка

	3.1.3
	Фундаменты под котельную и дымовую трубу котельной
	 
	5 600 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС, без учёта устройства свайного поля

	3.1.4
	Фундаменты под трансформаторы и РУ
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.1.5
	Благоустройство территории и дороги
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2
	Монтажные работы на площадке:
	 
	33 858 013,85
	 

	3.2.1
	Монтаж ГПА с СУТ
	69 250,00
	4 570 513,85
	ТКП GreenTechEnergу

	3.2.2
	Монтаж системы выхлопа ГПА и дымовой трубы ГПА
	 
	2 000 000,00
	оценка

	3.2.3
	Монтаж водогрейной котельной
	 
	16 000 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	3.2.4
	Монтаж трансформаторов в и РУ
	 
	11 287 500,00
	оценка

	3.3
	Внешние сети и коммуникации
	 
	107 713 641,60
	 

	3.2.1
	Внешние подъездные пути
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.2.2
	Сети теплоснабжения
	 
	95 334 416,10
	сметный расчёт, без учёта благоустройства

	3.2.3
	ЦТП
	 
	5 013 000,00
	оценка

	3.2.4
	Газопровод + ГРП
	 
	3 296 225,50
	оценка

	3.2.5
	Выдача электрической мощности (ВЛ-35кВ 2шт по 150м, без реконструкции принимающей ПС-35кВ, включая строит. работы)
	 
	1 570 000,00
	оценка

	3.2.6
	Водоснабжение
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2.7
	Канализация
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2.8
	Сети связи
	 
	500 000,00
	оценка

	4
	Пуско-наладочные работы
	 
	2 760 623,21
	 

	4.1
	Шеф-наладка и пробная эксплуатация ГПА в течение 72 часов
	16 070,00
	1 060 623,21
	ТКП GreenTechEnergу, ПНР агрегатов по программе завода-изготовителя включён в стоимость поставки

	4.2
	Пуско-наладочные работы по водогрейной котельной
	 
	1 700 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	4.3
	По тепловым сетям
	 
	1 200 000,00
	оценка

	5
	Обучение персонала Заказчика
	 
	500 000,00
	 

	5.1
	Программа обучения операторов в компании GE Jenbasher gas engines
	 
	500 000,00
	оценка

	6
	Транспортировка оборудования
	 
	15 309 470,21
	 

	6.1
	Доставка ГПА, страхование на условиях поставки DAP г. Москва, Российская Федерация
	191 052,00
	12 609 470,21
	ТКП GreenTechEnergy

	6.2
	Доставка крупных узлов котельной и дымовой трубы на объект
	 
	2 700 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	7
	Управление проектом
	 
	5 376 000,00
	 

	8
	Непредвиденные затраты (3%)
	 
	16 396 725,16
	МДС81-35.2004 п.4.96

	 
	ИТОГО, без НДС:
	 
	562 954 230,35
	

	 
	ИТОГО, с НДС:
	 
	664 285 991,81
	


Источник: анализ Исполнителя
Таблица 10.3. Оценка капиталовложений в строительство мини-ТЭЦ по варианту 2
	№п/п
	Наименование статьи затрат
	Стоимость, евро. без НДС
	Стоимость, руб. без НДС
	Примечание

	1
	ПРОЕКТНО-ИЗЫСКАТЕЛЬСКИЕ РАБОТЫ
	 
	28 840 963,68
	 

	1.0
	предпроектные проработки
	 
	 
	выполнены

	1.1
	подготовка конкурсной документации
	 
	 
	не требуется

	1.2
	инженерные изыскания, обследования
	 
	1 000 000,00
	оценка

	1.3
	разработка проектной документации
	 
	9 450 701,32
	 

	1.3.1
	по ГПА
	 
	3 000 000,00
	оценка

	1.3.2
	по котельной
	 
	 
	вкл.в п.1.4.2.

	1.3.3
	по тепловым сетям 
	 
	3 050 701,32
	оценка

	1.3.4
	по ЦТП
	 
	1 400 000,00
	оценка

	1.3.5
	по сетям газоснабжения
	 
	500 000,00
	оценка

	1.3.6
	по системе выдачи электрической мощности
	 
	1 500 000,00
	оценка

	1.4
	рабочая документация
	 
	15 376 051,97
	 

	1.4.1
	по ГПА
	 
	4 500 000,00
	оценка

	1.4.2
	по котельной
	 
	1 200 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	1.4.3
	по тепловым сетям
	 
	4 576 051,97
	оценка

	1.4.4
	по ЦТП
	 
	2 100 000,00
	оценка

	1.4.5
	по сетям газоснабжения
	 
	750 000,00
	оценка

	1.4.6
	по системе выдачи электрической мощности
	 
	2 250 000,00
	оценка

	1.5
	авторский надзор
	 
	1 241 337,66
	оценка

	1.6
	экспертиза документации
	 
	1 772 872,73
	Пост. Правит.РФ от 05.03.2007 №145

	2
	ПОСТАВКА ОБОРУДОВАНИЯ, ШЕФ-МОНТАЖ И ШЕФ-НАЛАДКА, ЗИП И РАСХОДНЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА ПЕРИОД ГАРАНТИЙНОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ
	 
	520 781 486,67
	 

	2.1
	ГПА комплектно
	 
	402 844 876,50
	 

	2.1.1
	Газопоршневые установки GE JENBACHER контейнерного исполнения, JMC 616 f09 GS-N.L 10500В
общей эл. мощностью: 5358 кВт, 
	5 982 480,00
	394 844 876,50
	ТКП GreenTechEnergy, на условиях FCA, Австрия (Gfollner), завод-изготовитель GE JENBACHER режим работы автономный и параллель с сетью

	2.1.2
	Дымовая труба 250 мм с системой переходников от выхлопа ГПА до трубы высотой 12 м
	 
	8 000 000,00
	оценка

	2.2
	Модульная котельная мощностью 30 МВт
	 
	49 346 610,17
	 

	2.2.1
	Модульная котельная комплектно в здании, включая сборку на заводе
	 
	43 000 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	2.2.2
	Дымовая труба с тремя изолированными дымоходами из нержавеющей стали высотой 30 м
	 
	6 346 610,17
	ТКП ЭНТРОРОС

	2.3
	Выдача электрической мощности
	 
	54 950 000,00
	 

	2.3.1
	ОРУ-35кВ по схеме 35-4Н
	 
	14 950 000,00
	оценка

	2.3.2
	Трансформатор повышающий 16000кВА, 35/10кВ
	 
	8 450 000,00
	оценка

	2.3.3
	КРУ-10кВ 18яч., комплектно с: вакуумными выключателями, микропроцессорными блоками РЗА, дугоуловителями
	 
	15 600 000,00
	оценка

	2.3.4
	Трансформатор силовой сухой трехфазный, мощностью 1250кВА, напряжением 10/0,4кВ, со схемой и группой соединения обмоток Д/Ун-11.
	 
	950 000,00
	оценка

	2.3.5
	НКУ (РУСН 0,4кВ)
	 
	5 500 000,00
	оценка

	2.3.6
	Прочее электрооборудование и кабельная продукция
	 
	9 500 000,00
	оценка

	2.4
	Выдача тепловой мощности
	 
	11 140 000,00
	 

	 
	ЦТП
	 
	11 140 000,00
	оценка

	2.5
	Система управления
	 
	2 500 000,00
	 

	 
	АСУ ТП ТЭЦ
	 
	2 500 000,00
	оценка

	3
	СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫЕ РАБОТЫ
	 
	158 957 242,38
	 

	3.1
	Строительные работы на площадке:
	 
	14 650 000,00
	 

	3.1.1
	Подготовка территории строительства
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.1.2
	Фундаменты под ГПА и дымовую трубу ГПА
	 
	7 150 000,00
	оценка

	3.1.3
	Фундаменты под котельную и дымовую трубу котельной
	 
	5 000 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС, без учёта устройства свайного поля

	3.1.4
	Фундаменты под трансформаторы и РУ
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.1.5
	Благоустройство территории и дороги
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2
	Монтажные работы на площадке:
	 
	36 593 600,78
	 

	3.2.1
	Монтаж ГПА с СУТ
	103 880,00
	6 856 100,78
	ТКП GreenTechEnergу

	3.2.2
	Монтаж системы выхлопа ГПА и дымовой трубы ГПА
	 
	2 000 000,00
	оценка

	3.2.3
	Монтаж водогрейной котельной
	 
	14 000 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	3.2.4
	Монтаж трансформаторов в и РУ
	 
	13 737 500,00
	оценка

	3.3
	Внешние сети и коммуникации
	 
	107 713 641,60
	 

	3.2.1
	Внешние подъездные пути
	 
	1 000 000,00
	оценка

	3.2.2
	Сети теплоснабжения
	 
	95 334 416,10
	сметный расчёт, без учёта благоустройства

	3.2.3
	ЦТП
	 
	5 013 000,00
	оценка

	3.2.4
	Газопровод + ГРП
	 
	3 296 225,50
	оценка

	3.2.5
	Выдача электрической мощности (ВЛ-35кВ 2шт по 150м, без реконструкции принимающей ПС-35кВ, включая строит. работы)
	 
	1 570 000,00
	оценка

	3.2.6
	Водоснабжение
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2.7
	Канализация
	 
	500 000,00
	оценка

	3.2.8
	Сети связи
	 
	500 000,00
	оценка

	4
	Пуско-наладочные работы
	 
	3 399 985,61
	 

	4.1
	Шеф-наладка и пробная эксплуатация ГПА в течение 72 часов
	28 030,00
	1 849 985,61
	ТКП GreenTechEnergу, ПНР агрегатов по программе завода-изготовителя включён в стоимость поставки

	4.2
	Пуско-наладочные работы по водогрейной котельной
	 
	1 550 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	4.3
	По тепловым сетям
	 
	1 200 000,00
	оценка

	5
	Обучение персонала Заказчика
	 
	500 000,00
	 

	5.1
	Программа обучения операторов в компании GE Jenbasher gas engines
	 
	500 000,00
	оценка

	6
	Транспортировка оборудования
	 
	20 941 944,79
	 

	6.1
	Доставка ГПА, страхование на условиях поставки DAP г. Москва, Российская Федерация
	283 968,00
	18 741 944,79
	ТКП GreenTechEnergy

	6.2
	Доставка крупных узлов котельной и дымовой трубы на объект
	 
	2 200 000,00
	ТКП ЭНТРОРОС

	7
	Управление проектом
	 
	5 376 000,00
	 

	8
	Непредвиденные затраты (3%)
	 
	22 163 928,69
	МДС81-35.2004 п.4.96

	 
	ИТОГО, без НДС:
	 
	760 961 551,82
	

	 
	ИТОГО, с НДС:
	 
	897 934 631,15
	


Источник: анализ Исполнителя
10.1.2 Инвестиции в тепловые сети

10.1.2.1 Инвестиции в строительство магистральных сетей при объединении зон теплоснабжения 7 котельных пгт.Лотошино и переключении их нагрузки на мини-ТЭЦ

В таблице 10.4 представлены сводные по стоимости строительства магистральных сетей, необходимых для объединения зон теплоснабжения котельных №1, 2а, 3а, 4, 6, 7, 20 и переключения их нагрузки на проектируемую мини-ТЭЦ в альтернативном варианте развития схемы теплоснабжения.

Представленная в таблице стоимость строительства определена локальными сметными расчётами. Сметы представлены в Приложении «Оценка капиталовложений».

Таблица 10.4. Оценка стоимости строительства магистральных тепловых сетей
	№ участка
	Наименование участка 
теплотрассы
	Условный 

диаметр, мм
	Протяженность 

Участка,км
	Способ прокладки 
и тип изоляции
	Прогнозная стоимость 
строительства
на июнь 2015г, тыс.руб.

	1
	ТК №1 - ТК №2
	400
	0,28
	Бесканальная/ППУ
	7 460,495

	2
	ТК №2 - ТК №3
	400
	0,07
	Бесканальная/ППУ
	1 905,345

	3
	ТК №3 - ТК №4
	400
	0,53
	Бесканальная/ППУ
	13 613,335

	4
	ТК №4 - ТК №4а
	400
	0,21
	Бесканальная/ППУ
	5 700,819

	5
	ТК №4а - ТК №4б
	400
	0,55
	Надземная/ППУ
	15 157,472

	6
	ТК №4б - ТК №5
	400
	0,2
	Бесканальная/ППУ
	5 427,573

	7
	ТК №5 - ТК №6
	250
	0,29
	Бесканальная/ППУ
	5 041,057

	8
	ТК №6 - ТК №6а
	250
	0,29
	Бесканальная/ППУ
	8 035,436

	9
	ТК №6а - ТК №6б
	250
	0,5
	Надземная/ППУ
	12 281,651

	10
	ТК №6б - ЦТП-Кот.2а
	250
	0,08
	Бесканальная/ППУ
	1 594,524

	11
	ТК № 2- ЦТП - Кот.6
	150
	0,06
	Бесканальная/ППУ
	923,963

	12
	ТК №3 -ТК №3а
	200
	0,75
	Надземная/ППУ
	8 530,432

	13
	ТК №3а - ЦТП - Кот.7
	200
	0,32
	Бесканальная/ППУ
	3 561,623

	14
	ТК №4 - ЦТП - Кот.1
	200
	0,64
	Бесканальная/ППУ
	9 119,013

	15
	ТК № 5- ЦТП -Кот.3
	350
	0,65
	Бесканальная/ППУ
	13 217,396

	16
	ТК № 6- ЦТП -Кот.20
	150
	0,07
	Бесканальная/ППУ
	924,477

	 
	ВСЕГО
	 
	 
	 
	112 494,611


Источник: сметные расчёты
Примечание: без учёта затрат на благоустройство
10.1.2.2 Инвестиции в перекладку тепловых сетей в связи с исчерпанием их ресурса

В таблице 10.5 представлена оценка стоимости перекладки тепловых сетей в связи с исчерпанием их ресурса по годам на расчётном горизонте.

Таблица 10.5. Инвестиции в перекладку тепловых сетей в связи с исчерпанием их ресурса

	Наименование

источника
	протяженность, м
	диаметр, мм
	Существующий 
вид прокладки
	назначение
	Существующая 
изоляция
	год ввода
	Проектный 
тип прокладки
	Проектный тип изоляции
	температурный график сети
	Прогнозная 
стоимость перекладки
/реконструкции 
"под ключ", 
тыс. руб. (Без НДС) 
на январь 2016 года

	2016

	кот. №1
	18
	108
	КАН
	отопление
	перлит
	1990
	БКН
	ППУ
	95-70
	353,69

	кот. №1
	19,5
	76
	КАН
	отопление
	перлит
	1990
	БКН
	ППУ
	95-70
	377,55

	кот. №1
	38
	76
	КАН
	отопление
	перлит
	1990
	БКН
	ППУ
	95-70
	735,73

	кот. №2а
	60
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	1974
	БКН
	ППУ
	95-70
	1161,68

	кот. №2а
	60
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	1974
	БКН
	ППУ
	55-50
	1161,68

	кот. №2а
	15
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	1989
	БКН
	ППУ
	95-70
	275,39

	кот. №3а
	46
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	1301,53

	кот. №3а
	53
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	1499,59

	кот. №3а
	55
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	1556,18

	кот. №3а
	30
	219
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	848,82

	кот. №3а
	32
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	905,41

	кот. №3а
	64
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1973
	БКН
	ППУ
	95-70
	1810,82

	кот. №3а
	29
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1975
	БКН
	ППУ
	95-70
	820,53

	кот. №3а
	175,4
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	95-70
	4962,79

	кот. №3а
	45
	89
	КАН
	отопление
	ППУ
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	873,49

	кот. №3а
	46
	219
	КАН
	отопление
	ППУ
	1979
	БКН
	ППУ
	95-70
	1301,53

	кот. №3а
	12
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	1988
	БКН
	ППУ
	95-70
	258,17

	кот. №3а
	36
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	БКН
	ППУ
	95-70
	660,94

	кот. №3а
	24
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	95-70
	465,86

	кот. №3а
	20
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	95-70
	392,99

	кот. №3а
	11
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	95-70
	216,15

	кот. №3а
	22
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	БКН
	ППУ
	95-70
	403,90

	кот. №3а
	46
	133
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	989,64

	кот. №3а
	53
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	1041,43

	кот. №3а
	55
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	1080,73

	кот. №3а
	30
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	589,49

	кот. №3а
	32
	114
	БКН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	628,79

	кот. №3а
	64
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	1973
	БКН
	ППУ
	55-50
	1376,89

	кот. №3а
	29
	114
	БКН
	ГВС
	перлит
	1975
	БКН
	ППУ
	55-50
	569,84

	кот. №3а
	175,4
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	55-50
	3404,69

	кот. №3а
	45
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	826,17

	кот. №3а
	46
	159
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1979
	БКН
	ППУ
	55-50
	1074,55

	кот. №3а
	12
	89
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1988
	БКН
	ППУ
	55-50
	232,93

	кот. №3а
	24
	76
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	55-50
	464,67

	кот. №3а
	20
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	55-50
	367,19

	кот. №3а
	11
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	55-50
	213,52

	кот. №3а
	11
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1979
	БКН
	ППУ
	55-50
	213,52

	кот. №4
	15
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	424,41

	кот. №4
	20,5
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	580,03

	кот. №4
	20
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	367,19

	кот. №4
	33,5
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	947,85

	кот. №4
	35,6
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	831,61

	кот. №4
	40,4
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	943,74

	кот. №4
	32
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	747,51

	кот. №4
	10
	76
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	193,61

	кот. №4
	26
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	477,34

	кот. №4
	77
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	1413,67

	кот. №4
	15
	45
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	275,39

	кот. №4
	24
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	440,62

	кот. №4
	90
	89
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	1746,99

	кот. №4
	23
	114
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	451,94

	кот. №4
	51
	114
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	1002,13

	кот. №4
	33,5
	114
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	658,26

	кот. №4
	41
	76
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	793,81

	кот. №4
	6
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	110,16

	кот. №4
	52
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	954,68

	кот. №4
	8
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	146,87

	кот. №4
	49
	57
	БКН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	899,61

	кот. №4
	26,5
	219
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	749,79

	кот. №4
	115
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	2686,38

	кот. №4
	31,5
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	735,83

	кот. №4
	18
	89
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	349,40

	кот. №4
	31,5
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	735,83

	кот. №4
	11,5
	159
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	268,64

	кот. №4
	5
	76
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	96,81

	кот. №4
	22
	57
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	403,90

	кот. №4
	326
	89
	КАН
	отопление
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	6327,98

	кот. №4
	7
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	128,52

	кот. №4
	90,5
	89
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	1756,69

	кот. №4
	26
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1989
	БКН
	ППУ
	95-70
	477,34

	кот. №4
	26
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1989
	БКН
	ППУ
	95-70
	477,34

	кот. №4
	15
	114
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	294,75

	кот. №4
	20,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	397,93

	кот. №4
	20,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	376,37

	кот. №4
	20
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	367,19

	кот. №4
	33,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	650,27

	кот. №4
	35,6
	76
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	689,26

	кот. №4
	40,4
	108
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	793,85

	кот. №4
	32
	76
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	619,56

	кот. №4
	10
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	183,59

	кот. №4
	77
	57
	БКН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	1413,67

	кот. №4
	15
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	275,39

	кот. №4
	90
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	1746,99

	кот. №4
	23
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	422,26

	кот. №4
	18,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	339,65

	кот. №4
	51
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	936,33

	кот. №4
	33,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	650,27

	кот. №4
	41
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	752,73

	кот. №4
	52
	25
	БКН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	0,00

	кот. №4
	26,5
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	514,39

	кот. №4
	115
	89
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	2232,26

	кот. №4
	31,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	95-70
	578,32

	кот. №4
	18
	57
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	330,47

	кот. №4
	31,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	578,32

	кот. №4
	11,5
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1984
	БКН
	ППУ
	55-50
	211,13

	кот. №4
	5
	57
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	91,80

	кот. №4
	22
	45
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	403,90

	кот. №4
	326
	108
	КАН
	ГВС
	ст/тк
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	6405,79

	кот. №4
	7
	25
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	0,00

	кот. №4
	90,5
	38
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	0,00

	кот. №6
	131
	159
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	3060,14

	кот. №6
	33
	108
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	648,44

	кот. №6
	3
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	55,08

	кот. №6
	115
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	2232,26

	кот. №6
	22
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	403,90

	кот. №6
	19
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	348,83

	кот. №6
	80
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	95-70
	1552,88

	кот. №6
	131
	108
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	2574,11

	кот. №6
	33
	89
	КАН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	640,56

	кот. №6
	3
	57
	КАН
	ГВС
	перлит
	1988
	БКН
	ППУ
	55-50
	55,08

	кот. №6
	22
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	403,90

	кот. №6
	19
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1987
	БКН
	ППУ
	55-50
	348,83

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1968
	БКН
	ППУ
	95-70
	367,19

	кот. №7
	11
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1971
	БКН
	ППУ
	95-70
	201,95

	кот. №7
	10
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1968
	БКН
	ППУ
	95-70
	183,59

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1971
	БКН
	ППУ
	95-70
	458,98

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1971
	БКН
	ППУ
	95-70
	458,98

	кот. №7
	16
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1970
	БКН
	ППУ
	95-70
	293,75

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1970
	БКН
	ППУ
	95-70
	367,19

	кот. №7
	60
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	1101,56

	кот. №7
	14
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	95-70
	257,03

	кот. №7
	32
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1974
	БКН
	ППУ
	95-70
	587,50

	кот. №7
	24
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	95-70
	464,67

	кот. №7
	11
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	БКН
	ППУ
	95-70
	201,95

	кот. №7
	40
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	БКН
	ППУ
	95-70
	1131,77

	кот. №7
	30
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	95-70
	848,82

	кот. №7
	12
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	95-70
	339,53

	кот. №7
	30
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	95-70
	848,82

	кот. №7
	86
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	2008,94

	кот. №7
	40
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	934,39

	кот. №7
	55
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	1080,73

	кот. №7
	6
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	БКН
	ППУ
	95-70
	110,16

	кот. №7
	16
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	БКН
	ППУ
	95-70
	293,75

	кот. №7
	6
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1958
	БКН
	ППУ
	95-70
	117,90

	кот. №7
	28
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	550,19

	кот. №7
	22
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	432,29

	кот. №7
	18
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	330,47

	кот. №7
	10
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	95-70
	233,60

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1968
	БКН
	ППУ
	55-50
	367,19

	кот. №7
	11
	48
	БКН
	ГВС
	перлит
	1971
	БКН
	ППУ
	55-50
	201,95

	кот. №7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1968
	БКН
	ППУ
	55-50
	183,59

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1971
	БКН
	ППУ
	55-50
	458,98

	кот. №7
	25
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1971
	БКН
	ППУ
	55-50
	458,98

	кот. №7
	16
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1970
	БКН
	ППУ
	55-50
	293,75

	кот. №7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1970
	БКН
	ППУ
	55-50
	367,19

	кот. №7
	60
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	1101,56

	кот. №7
	14
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	55-50
	257,03

	кот. №7
	32
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1974
	БКН
	ППУ
	55-50
	587,50

	кот. №7
	11
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1991
	БКН
	ППУ
	55-50
	201,95

	кот. №7
	40
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1958
	БКН
	ППУ
	55-50
	785,99

	кот. №7
	30
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	55-50
	589,49

	кот. №7
	12
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	55-50
	235,80

	кот. №7
	30
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	1978
	БКН
	ППУ
	55-50
	589,49

	кот. №7
	86
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	1669,34

	кот. №7
	40
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	776,44

	кот. №7
	28
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	514,06

	кот. №7
	22
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	403,90

	кот. №7
	18
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	330,47

	кот. №7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1980
	БКН
	ППУ
	55-50
	183,59

	Итого на расчетный год: 
	124364,76

	2017

	кот. №1
	18
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1991
	 
	 
	95-70
	330,47

	кот. №1
	51
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	 
	 
	95-70
	987,43

	кот. №1
	60
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	 
	 
	95-70
	1161,68

	кот. №1
	51
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	 
	 
	95-70
	987,43

	кот. №1
	61
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1991
	 
	 
	95-70
	1181,04

	Итого на расчетный год:
	4648,04

	2018

	кот. №20
	80
	108
	КАН
	отопление
	перл
	1993
	 
	 
	95-70
	1571,97

	кот. №20
	6
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	1993
	 
	 
	95-70
	116,17

	кот. №20
	53
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	1993
	 
	 
	95-70
	973,04

	кот. №20
	17
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	1993
	 
	 
	95-70
	312,11

	кот. №20
	80
	89
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1993
	 
	 
	55-50
	1552,88

	Итого на расчетный год:
	4526,17

	2019

	кот. №2а
	42
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	1994
	 
	 
	95-70
	815,26

	кот. №2а
	42
	89
	БКН
	под.ГВС
	ППУ
	1994
	 
	 
	55-50
	815,26

	кот. №3а
	57
	159
	КАН
	отопление
	ППУ
	1994
	 
	 
	95-70
	1331,51

	кот. №3а
	14
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1994
	 
	 
	95-70
	271,06

	кот. №3а
	30
	133
	БКН
	отопление
	перлит
	1994
	 
	 
	95-70
	645,42

	кот. №3а
	30
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1994
	 
	 
	55-50
	582,33

	кот. №3а
	57
	133
	КАН
	ГВС
	ППУ
	1994
	 
	 
	55-50
	1226,29

	Итого на расчетный год:
	5687,13

	2020

	кот. №3а
	6,75
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	123,93

	кот. №3а
	22
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	432,29

	кот. №3а
	40
	89
	КАН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	776,44

	кот. №3а
	8
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	154,89

	кот. №3а
	8
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	154,89

	кот. №3а
	8
	76
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	154,89

	кот. №3а
	17
	108
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	334,04

	кот. №6
	164
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	3183,40

	кот. №9
	20
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	388,22

	кот. №9
	40
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1995
	 
	 
	95-70
	776,44

	кот. №9
	40
	76
	БКН
	ГВС
	перлит
	1995
	 
	 
	55-50
	774,45

	кот. №9
	20
	76
	БКН
	ГВС
	перлит
	1995
	 
	 
	55-50
	387,23

	Итого на расчетный год:
	7641,11

	2021

	кот. №3а
	18
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	 
	 
	95-70
	330,47

	кот. №3а
	51,5
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	 
	 
	95-70
	945,50

	кот. №3а
	25
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	 
	 
	95-70
	458,98

	кот. №3а
	15
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	 
	 
	95-70
	291,16

	кот. №3а
	4,5
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	 
	 
	95-70
	82,62

	кот. №3а
	28
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	1996
	 
	 
	95-70
	514,06

	Итого на расчетный год:
	2622,80

	2022

	кот. №3а
	146
	325
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	1997
	 
	 
	130-80
	5308,87

	кот. №3а
	222
	325
	НЗМ
	отопление
	перлит
	1997
	 
	 
	130-80
	8072,39

	кот. №3а
	792
	325
	БКН
	отопление
	перлит
	1997
	 
	 
	130-80
	28798,80

	кот. №3а
	82
	325
	НЗМ
	отопление
	перлит
	1997
	 
	 
	130-80
	2981,69

	кот. №3а
	6
	325
	БКН
	отопление
	перлит
	1997
	 
	 
	95-70
	218,17

	кот. №3а
	146
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	1997
	 
	 
	55-50
	4130,94

	кот. №3а
	222
	219
	НЗМ
	ГВС
	перлит
	1997
	 
	 
	55-50
	6281,30

	кот. №3а
	792
	219
	БКН
	ГВС
	перлит
	1997
	 
	 
	55-50
	22408,96

	кот. №3а
	82
	219
	НЗМ
	ГВС
	перлит
	1997
	 
	 
	55-50
	2320,12

	кот. №3а
	6
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	1997
	 
	 
	55-50
	110,16

	Итого на расчетный год: 
	80631,40

	2023

	кот. №3а
	60
	159
	КАН
	отопление
	перлит
	1998
	 
	 
	95-70
	1401,59

	кот. №3а
	50,5
	133
	БКН
	отопление
	перлит
	1998
	 
	 
	95-70
	1086,45

	кот. №3а
	60
	76
	КАН
	ГВС
	перлит
	1998
	 
	 
	55-50
	1161,68

	кот. №3а
	50,5
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	1998
	 
	 
	55-50
	980,25

	Итого на расчетный год: 
	4629,97

	2024

	кот.№1
	25
	57
	КАН
	отопление
	перлит
	1999
	 
	 
	95-70
	458,98

	кот. №3а
	70
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	1999
	 
	 
	95-70
	1980,59

	кот. №3а
	70
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	1999
	 
	 
	55-50
	1505,97

	Итого на расчетный год:
	3945,54

	2025

	2026

	кот. №3а
	102
	325
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2001
	 
	 
	95-70
	3708,94

	кот. №3а
	105
	325
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2001
	 
	 
	95-70
	3818,02

	кот. №3а
	105
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2001
	 
	 
	55-50
	2970,88

	кот. №3а
	102
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2001
	 
	 
	55-50
	2886,00

	Итого на расчетный год:
	13383,85

	2027

	кот. №3а
	37
	219
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	 
	 
	95-70
	1046,88

	кот. №3а
	273
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2002
	 
	 
	95-70
	5873,29

	кот. №3а
	54
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	 
	 
	95-70
	1261,43

	кот. №3а
	4
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	 
	 
	95-70
	93,44

	кот. №3а
	47
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	 
	 
	95-70
	862,89

	кот. №3а
	25,5
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	 
	 
	95-70
	595,68

	кот. №3а
	73,5
	159
	БКН
	отопление
	перлит
	2002
	 
	 
	95-70
	1716,95

	кот. №3а
	37
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	 
	 
	55-50
	796,01

	кот. №3а
	273
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2002
	 
	 
	55-50
	5364,36

	кот. №3а
	54
	108
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	 
	 
	55-50
	1061,08

	кот. №3а
	4
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	 
	 
	55-50
	77,64

	кот. №3а
	25,5
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	 
	 
	55-50
	548,60

	кот. №3а
	73,5
	133
	БКН
	ГВС
	перлит
	2002
	 
	 
	55-50
	1581,27

	Итого на расчетный год:
	20879,53

	2028

	кот. №3а
	5
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	2003
	 
	 
	95-70
	91,80

	Итого на расчетный год:
	91,80

	2029

	кот.№2а
	249
	133
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	5356,96

	кот.№2а
	249
	89
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	4833,33

	кот.№2а
	105
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	2063,22

	кот.№2а
	74
	108
	НЗМ
	отопление
	ППу
	2004
	 
	 
	95-70
	1454,08

	кот.№2а
	55
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	1080,73

	кот.№2а
	80
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	1571,97

	кот.№2а
	96
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	1762,49

	кот.№2а
	7
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	128,52

	кот.№2а
	15
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	275,39

	кот.№2а
	18
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	330,47

	кот.№2а
	48
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	881,25

	кот.№2а
	35
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	642,58

	кот.№2а
	105
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	2032,94

	кот.№2а
	74
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	1432,74

	кот.№2а
	55
	76
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	1064,87

	кот.№2а
	80
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	1468,75

	кот.№2а
	96
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	1762,49

	кот.№2а
	7
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	128,52

	кот.№2а
	15
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	275,39

	кот.№2а
	18
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	330,47

	кот.№2а
	48
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	881,25

	кот.№2а
	35
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	642,58

	кот.№3а
	11
	89
	КАН
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	213,52

	кот.№3а
	48
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	1032,67

	кот.№3а
	46
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	989,64

	кот.№3а
	98
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2004
	 
	 
	95-70
	1799,21

	кот.№3а
	11
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	212,97

	кот.№3а
	48
	133
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	1032,67

	кот.№3а
	46
	114
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	903,89

	кот.№3а
	98
	60
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2004
	 
	 
	55-50
	1799,21

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	2004
	 
	 
	55-50
	110,16

	Итого на расчетный год:
	38494,89

	2030

	кот.№1
	30
	219
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	848,82

	кот.№1
	86
	219
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	2433,30

	кот.№1
	21
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	412,64

	кот.№1
	105
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	2258,96

	кот.№1
	52
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1021,78

	кот.№1
	28
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	602,39

	кот.№1
	43
	114
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	844,94

	кот.№1
	107
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	2301,99

	кот.№1
	36
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	707,39

	кот.№1
	16
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	314,39

	кот.№1
	67
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1316,53

	кот.№1
	5
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	96,81

	кот.№1
	5
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	91,80

	кот.№1
	90
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1768,47

	кот.№1
	12
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	232,34

	кот.№1
	60
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1161,68

	кот.№1
	16
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	309,78

	кот.№1
	14
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	271,06

	кот.№1
	9
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	174,25

	кот.№1
	12
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	232,34

	кот.№1
	52
	114
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1021,78

	кот.№1
	16
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	314,39

	кот.№1
	33
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	638,92

	кот.№1
	23
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	445,31

	кот.№1
	30
	133
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	645,42

	кот.№1
	86
	114
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1689,87

	кот.№1
	21
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	406,59

	кот.№1
	105
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	2032,94

	кот.№1
	52
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	954,68

	кот.№1
	28
	89
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	543,51

	кот.№1
	43
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	832,54

	кот.№1
	107
	108
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	2102,52

	кот.№1
	36
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	697,01

	кот.№1
	16
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	309,78

	кот.№1
	67
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1297,21

	кот.№1
	5
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	91,80

	кот.№1
	13
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	238,67

	кот.№1
	90
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1742,52

	кот.№1
	12
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	220,31

	кот.№1
	60
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1101,56

	кот.№1
	16
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	293,75

	кот.№1
	14
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	257,03

	кот.№1
	9
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	165,23

	кот.№1
	12
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	220,31

	кот.№1
	52
	45
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	954,68

	кот.№1
	16
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	293,75

	кот.№1
	33
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	605,86

	кот.№2а
	74
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1358,59

	кот.№2а
	74
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1358,59

	кот.№3а
	57
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1106,43

	кот.№3а
	20
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	387,23

	кот.№3а
	45
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	968,12

	кот.№3а
	38
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	737,62

	кот.№3а
	57
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1046,48

	кот.№3а
	42,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	780,27

	кот.№3а
	207
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	4007,79

	кот.№3а
	20
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	367,19

	кот.№3а
	36
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	697,01

	кот.№3а
	22
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	403,90

	кот.№3а
	21
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	406,59

	кот.№3а
	11
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	216,15

	кот.№3а
	57
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1046,48

	кот.№3а
	45
	89
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	873,49

	кот.№3а
	42,5
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	0,00

	кот.№7
	24
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	679,06

	кот.№7
	61
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1725,94

	кот.№7
	33
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	933,71

	кот.№7
	20
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	565,88

	кот.№7
	33
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	770,87

	кот.№7
	23
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	537,28

	кот.№7
	33
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	770,87

	кот.№7
	24
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	471,59

	кот.№7
	61
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	1198,63

	кот.№7
	33
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	648,44

	кот.№7
	20
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	392,99

	кот.№7
	33
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	638,92

	кот.№7
	23
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	445,31

	кот.№7
	33
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	638,92

	кот.№20
	36
	108
	КАН
	отопление
	перл
	2005
	 
	 
	95-70
	707,39

	кот.№20
	48
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	929,34

	кот.№20
	20
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	387,23

	кот.№20
	34
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	658,28

	кот.№20
	10
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	193,61

	кот.№20
	98
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	1897,41

	кот.№20
	22
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	0,00

	кот.№20
	7
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	0,00

	кот.№20
	16
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	0,00

	кот.№20
	48
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	929,34

	кот.№20
	25
	25
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	0,00

	кот.№20
	111
	89
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	2154,62

	кот.№20
	6
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2005
	 
	 
	95-70
	110,16

	кот.№20
	20
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	367,19

	кот.№20
	34
	57
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2005
	 
	 
	55-50
	624,22

	Итого на расчетный год:
	72658,69

	2031

	кот.№1
	46
	133
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	989,64

	кот.№1
	90
	108
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1768,47

	кот.№1
	136
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2672,36

	кот.№1
	11
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	216,15

	кот.№1
	20
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	367,19

	кот.№1
	90
	76
	КАН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1742,52

	кот.№1
	136
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	2496,87

	кот.№1
	11
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	201,95

	кот.№2а
	66
	273
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2162,59

	кот.№2а
	7
	273
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	229,37

	кот.№2а
	106
	273
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	3473,25

	кот.№2а
	25
	273
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	819,16

	кот.№2а
	27
	273
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	884,70

	кот.№2а
	98
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2772,83

	кот.№2а
	56
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1584,47

	кот.№2а
	82,5
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2334,27

	кот.№2а
	14
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	396,12

	кот.№2а
	67
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1895,71

	кот.№2а
	25
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	707,35

	кот.№2а
	56
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1204,78

	кот.№2а
	67
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1441,43

	кот.№2а
	5
	133
	БКН
	отопление
	 ППУ                           2006 95-70
	2006
	 
	 
	95-70
	107,57

	кот.№2а
	22
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	513,92

	кот.№2а
	97
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2265,90

	кот.№2а
	32
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	747,51

	кот.№2а
	30
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	700,79

	кот.№2а
	116
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2709,74

	кот.№2а
	40
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	934,39

	кот.№2а
	41
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	957,75

	кот.№2а
	39
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	911,03

	кот.№2а
	20
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	430,28

	кот.№2а
	33
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	640,56

	кот.№2а
	77
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1490,82

	кот.№2а
	16
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	309,78

	кот.№2а
	88
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1615,62

	кот.№2а
	73
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1340,23

	кот.№2а
	67
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1316,53

	кот.№2а
	67
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1230,07

	кот.№2а
	65
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1277,23

	кот.№2а
	5
	45
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	0,00

	кот.№2а
	100
	108
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1964,97

	кот.№2а
	42
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	813,17

	кот.№2а
	50
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	968,06

	кот.№2а
	50
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	917,97

	кот.№2а
	55
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1009,76

	кот.№2а
	60
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1101,56

	кот.№2а
	25
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	458,98

	кот.№2а
	30
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	550,78

	кот.№2а
	19
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	348,83

	кот.№2а
	19
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	348,83

	кот.№2а
	11
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	201,95

	кот.№2а
	63
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1156,64

	кот.№2а
	60
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1101,56

	кот.№2а
	28
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	514,06

	кот.№2а
	28
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	514,06

	кот.№2а
	21
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	385,55

	кот.№2а
	22
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	403,90

	кот.№2а
	90
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1652,34

	кот.№2а
	10
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	183,59

	кот.№2а
	66
	219
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1867,41

	кот.№2а
	25
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	537,85

	кот.№2а
	56
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1204,78

	кот.№2а
	67
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1441,43

	кот.№2а
	5
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	107,57

	кот.№2а
	22
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	473,31

	кот.№2а
	97
	159
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	2265,90

	кот.№2а
	32
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	688,44

	кот.№2а
	30
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	645,42

	кот.№2а
	116
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	2495,61

	кот.№2а
	40
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	860,56

	кот.№2а
	41
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	882,07

	кот.№2а
	39
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	839,04

	кот.№2а
	20
	133
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	430,28

	кот.№2а
	33
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	605,86

	кот.№2а
	77
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1413,67

	кот.№2а
	16
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	293,75

	кот.№2а
	88
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1615,62

	кот.№2а
	73
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1340,23

	кот.№2а
	67
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1316,53

	кот.№2а
	65
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1193,36

	кот.№2а
	5
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	91,80

	кот.№2а
	100
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1835,93

	кот.№2а
	42
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	771,09

	кот.№2а
	50
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	917,97

	кот.№2а
	50
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	917,97

	кот.№2а
	55
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1009,76

	кот.№2а
	60
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1101,56

	кот.№2а
	25
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	458,98

	кот.№2а
	30
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	550,78

	кот.№2а
	63
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1156,64

	кот.№2а
	19
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	348,83

	кот.№2а
	11
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	201,95

	кот.№2а
	60
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1101,56

	кот.№2а
	21
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	385,55

	кот.№2а
	22
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	403,90

	кот.№3а
	60
	159
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1401,59

	кот.№3а
	34
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	668,09

	кот.№3а
	44
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	864,59

	кот.№3а
	2
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	36,72

	кот.№3а
	2
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	36,72

	кот.№3а
	39
	76
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	755,09

	кот.№3а
	90
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1652,34

	кот.№3а
	240
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	4715,92

	кот.№3а
	27
	108
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	530,54

	кот.№3а
	13,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	247,85

	кот.№3а
	16,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	302,93

	кот.№3а
	15,5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	284,57

	кот.№3а
	60
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1161,68

	кот.№3а
	34
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	0,00

	кот.№3а
	44
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	0,00

	кот.№3а
	2
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	0,00

	кот.№3а
	2
	25
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	0,00

	кот.№4
	240
	159
	НЗМ
	отопление
	ЛХВ
	2006
	 
	 
	95-70
	5606,36

	кот.№4
	240
	76
	НЗМ
	ГВС
	ЛХВ
	2006
	 
	 
	55-50
	4646,71

	кот.№6
	40
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	 
	 
	95-70
	776,44

	кот.№6
	5
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	 
	 
	95-70
	97,05

	кот.№6
	14
	89
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	 
	 
	95-70
	271,75

	кот.№6
	40
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	 
	 
	55-50
	776,44

	кот.№6
	5
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	 
	 
	55-50
	97,05

	кот.№6
	14
	89
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	 
	 
	55-50
	271,75

	кот.№7
	18
	273
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	589,80

	кот.№7
	70
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1505,97

	кот.№7
	40
	133
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	860,56

	кот.№7
	66
	89
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1281,12

	кот.№7
	58
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1122,96

	кот.№7
	50
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	917,97

	кот.№7
	8
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	146,87

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	367,19

	кот.№7
	5
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	91,80

	кот.№7
	26
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	477,34

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	отопление
	перлит
	2006
	 
	 
	95-70
	110,16

	кот.№7
	60
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1697,65

	кот.№7
	40
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	1131,77

	кот.№7
	28
	219
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	792,24

	кот.№7
	115
	133
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	2474,10

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	183,59

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	367,19

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	183,59

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	367,19

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	110,16

	кот.№7
	18
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	353,69

	кот.№7
	70
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1355,29

	кот.№7
	40
	76
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	774,45

	кот.№7
	66
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1211,71

	кот.№7
	58
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1064,84

	кот.№7
	50
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	917,97

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	367,19

	кот.№7
	5
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	91,80

	кот.№7
	26
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	477,34

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	ГВС
	перлит
	2006
	 
	 
	55-50
	110,16

	кот.№7
	60
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	1178,98

	кот.№7
	40
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	785,99

	кот.№7
	28
	108
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	550,19

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	183,59

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	367,19

	кот.№7
	10
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	183,59

	кот.№7
	20
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	367,19

	кот.№7
	6
	57
	БКН
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	110,16

	кот.№20
	30
	89
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	582,33

	кот.№20
	10
	76
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	193,61

	кот.№20
	50
	57
	БКН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	917,97

	кот.№20
	1,5
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	27,54

	кот.№20
	1,5
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	27,54

	кот.№20
	1,5
	57
	НЗМ
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	27,54

	кот.№20
	30
	76
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	580,84

	кот.№20
	3
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	55,08

	кот.№20
	3
	57
	КАН
	отопление
	ППУ
	2006
	 
	 
	95-70
	55,08

	кот.№20
	36
	57
	КАН
	ГВС
	перл
	2006
	 
	 
	55-50
	660,94

	кот.№20
	48
	57
	НЗМ
	ГВС
	ППУ
	2006
	 
	 
	55-50
	881,25

	Итого на расчетный год: 
	152672,75


Источник: анализ Исполнителя
10.1.3 Инвестиции в ЦТП

Инвестиции в ЦТП на данном этапе приняты в размере 500 тыс.руб./Гкал(подлежит уточнению при проектировании).

10.2 Предложения по источникам инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности
10.2.1 Инвестиции в преобразование системы теплоснабжения со строительством мини-ТЭЦ

Инвестиции в строительство мини-ТЭЦ, магистральных тепловых сетей, необходимых для переключения на мини-ТЭЦ нагрузок котельных №1, 2а, 3а, 4, 6, 7 и 20, а также инвестиции в строительство ЦТП и прочую необходимую инфраструктуру для обеспечения функционирования системы теплоснабжения пгт.Лотошино после осуществления преобразований планируется привлечь в рамках инвестиционного проекта. 

Для реализации проекта планируется создание специализированной компании (SPV), куда в качестве учредителей войдут Администрация Лотошинского муниципального района Московской области и инвестор. В качестве инвестора рассматривается ООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис», дочернее предприятие ОАО «Э.ОН Россия», российского подразделения глобального энергетического концерна E.ON. 

Основным направлением деятельности ООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис» является строительство и – при необходимости – последующая эксплуатация объектов распределённой генерации для промышленных потребителей и предприятий ЖКХ.
Проект строительства мини-ТЭЦ относится к проектам оптимизационного типа.

Возврат инвестиций планируется из следующих источников:

· экономии, обусловленной сокращением численности эксплуатационного персонала котельных при переключении нагрузки котельных на мини-ТЭЦ;

· экономии, обусловленной сокращением затрат электрической и тепловой энергии на обеспечение теплоснабжения в зоне действия мини-ТЭЦ по сравнению с существующим положением, а также снижением стоимости электроэнергии, потребляемой на собственные нужды;

· экономии топлива, обусловленной более высоким КПД вводимой мини-ТЭЦ по сравнению с котельными;

· прибыли от сбыта электроэнергии, вырабатываемой мини-ТЭЦ, на розничный рынок.

Для обеспечения возврата инвестиций планируется сохранение существующего тарифа на отпуск тепла после ввода мини-ТЭЦ на период окупаемости проекта (с индексацией тарифа по годам в размере: 70% прироста стоимости газа / 30% инфляции).

10.2.2 Инвестиции в прочие мероприятия

Инвестиции для реализации мероприятий в пределах «базового» сценария развития схемы теплоснабжения (без строительства мини-ТЭЦ), а также мероприятий, не входящих в инвестиционный проект строительства мини-ТЭЦ предполагается включить в тариф на отпуск тепла для перспективных периодов.

Для новой застройки в качестве источника инвестиций может использоваться плата за подключение потребителей к системе теплоснабжения.
10.3 Расчеты эффективности инвестиций
10.3.1 Основные параметры расчёта эффективности инвестиций

10.3.1.1 Общие положения

Доходная часть проекта складывается из:

· выручки от продажи электрической энергии на розничном рынке:

· гарантирующему поставщику;

· потребителям, подключённым непосредственно к шинам станции

· выручки от продажи тепловой энергии.
Расходная часть проекта складывается из:

· затрат на топливо;

· затрат на персонал;

· затрат на ремонт и техническое обслуживание;

· затрат на масло;

· платежей в адрес МП «Лотошинское ЖКХ» за обслуживание тепловых сетей;

· платежей за сбор платежей за тепло;

· налога на имущество;

· лизинговых платежей;

· прочих затрат.

10.3.1.2 Валюта проекта
Все расчёты выполнены в рублях.

Пересчёт стоимости ГПА, номинированной в евро, в рубли выполнен по прогнозному курсу 65руб/€. Ввиду нестабильности курсов валют, проект предлагается разбить на два этапа со строительством на первом этапе в составе энергоисточника только теплогенерирующих мощностей.

10.3.1.3 Срок реализации проекта, горизонт расчёта

Расчётэкономической эффективности проекта для всех вариантов выполнен для следующих параметров инвестиционного процесса:

· базовый год – 2015 год;

· год начала реализации проекта – 2015 год (IIIквартал);

· ввод объекта в эксплуатацию:

· фактический плановый – 2016 год (IIIквартал);

· расчётный для целей финмоделирования –2017 год (Iквартал);

· горизонт расчёта – до 2030 года.

Шаг расчёта принят равный одному календарному году.

10.3.1.4 Финансирование проекта
Источником финансирования служат средства инвестора.

План финансирования:

· 2015 год – проектно-изыскательские работы;

· 2015-2016 года – поставка оборудования, строительно-монтажные и пуско-наладочные работы.

10.3.1.5 Налоговые ставки

Перечень налогов проекта и отчислений в различные фонды составлен на основании Главы 25 Налогового Кодекса РФ. Ставка налога на прибыль принята согласно ФЗ №224-ФЗ от 26.11.2008 г. «О внесении изменений в часть первую, часть вторую Налогового кодекса Российской Федерации и отдельные законодательные акты Российской Федерации» в размере 20%. Ввиду неясности сроков изменения и величины изменения ставки НДС, её размер принят неизменным в течение всего жизненного цикла проекта и равен 18%.

Налоговое окружение проекта представлено в таблице 10.6.
Таблица 10.6. Налоговое окружение

	Название налога
	Облагаемая база
	Ставка

	Налог на прибыль
	Балансовая прибыль
	20,0 %

	Налог на добавленную стоимость
	Добавленная стоимость
	18,0 %

	Налог на имущество
	Имущество
	2,2 %


10.3.2 Тарифы и цены

10.3.2.1 Тарифы на топливо

Рассматриваются два варианта топливообеспечения планируемой мини-ТЭЦ:

· базовый вариант: поставка топлива осуществляется ОАО «Газпром» и его дочерними структурами;

· альтернативный вариант: поставка топлива осуществляется независимым поставщиком, ОАО «Новатек».

В альтернативном варианте, по сравнению с базовым, отсутствует пересчёт цены топлива по калорийности.

Цена природного газа для мини-ТЭЦ складывается из трёх составляющих, без НДС:

· оптовой цены природного газа: 

· Iполугодие 2015г.: 4065 руб./1000нм3 (согласно Приказу ФСТ РФ от 26.09.2013 № 177-э/2);

· II полугодие 2015г.: 4370 руб./1000нм3 (согласно Приказу ФСТ РФ от 08.07.2015 № 218-э/3);

· тарифа на транспортировку газа по сетям ГУП МО «Мособлгаз»:

· Iполугодие 2015г.: 464,74 руб./1000нм3 (для потребителей с объёмами потребления от 10 до 100 млн.м3 согласно Приказу ФСТ РФ от 19.02.2014 № 30-э/7);

· II полугодие 2015г.: 497,90 руб./1000нм3 (для потребителей с объёмами потребления от 10 до 100 млн.м3согласно Приказу ФСТ РФ от 31.05.2015 № 58-э/3);
· сбытовой надбавки ООО «Газпром межрегионгаз Москва»:

· Iполугодие 2015г.: 43,63 руб./1000нм3 (для потребителей с объёмами потребления от 10 до 100 млн.м3 согласно Приказу ФСТ РФ от 19.02.2014 № 28-э/5);

· IIполугодие 2015г.: 46,91 руб./1000нм3 (для потребителей с объёмами потребления от 10 до 100 млн.м3 согласно Приказу ФСТ РФ от 31.03.2015 № 59-э/4);

10.3.2.2 Тарифы и цены на электроэнергию

В рамках настоящего проекта в качестве основного варианта сбыта электроэнергии рассматривается сбыт гарантирующему поставщику, ОАО «Моэнергосбыт». Закупка электроэнергии гарантирующим поставщиком у объектов розничного рынка осуществляется по цене не выше цены, по которой гарантирующий поставщик закупает электроэнергию с оптового рынка.

По состоянию на 2014 год на оптовом рынке имели место следующие средние цены (по данным ОАО «Мосэнергосбыт»):

· на электроэнергию: 1 186,79 руб./МВт·ч;

· на мощность: 331 486,98 руб./МВт·мес;

· средневзвешенная цена, транслируемая потребителям: 1 576,96 руб./МВт·ч.

За первое полугодие 2015 года сложились следующие величины:

· на электроэнергию: 1 156,03 руб./МВт·ч;

· на мощность: 355 664,10 руб./МВт·мес.

· средневзвешенная цена, транслируемая потребителям: 1 506,12 руб./МВт·ч.

В качестве альтернативного варианта сбыта электроэнергии рассматривается сбыт потребителям, подключённым к шинам энергоисточника по прямым договорам. 

При сбыте электроэнергии потребителям, подключённым к шинам энергоисточника при наличии связи энергоисточника с энергосистемой потребители считаются опосредованно подключёнными к энергосистеме и, согласно п.(указать) Правил недискриминационного доступа должны оплачивать ставку содержания сетей вышележащего уровня.

Тарифы на передачу электроэнергии по сетям разного уровня напряжения представлены в таблице 10.7.

Таблица 10.7. Единые (котловые) тарифы на услуги по передаче электрической энергии по сетям на территории Московской области, поставляемой прочим потребителям на 2015 год, без НДС
	№п/п
	Наименование параметра
	Ед.изм.
	Диапазоны напряжения

	
	
	
	ВН
	СН-I
	СН-II
	НН

	I полугодие

	1.
	Двухставочный тариф
	
	
	
	
	

	1.1
	ставка за содержание электрических сетей
	руб./МВт·ч
	579 881,71
	902 405,30
	931 211,08
	834 685,04

	1.2
	ставка на оплату технологического расхода (потерь) в электрических сетях
	руб./МВт·мес
	60,44
	139,41
	307,20
	548,65

	2
	Одноставочный тариф
	руб./кВт·ч
	1,12525
	1,68446
	1,87420
	2,16102

	II полугодие

	1.
	Двухставочный тариф
	
	
	
	
	

	1.1
	ставка за содержание электрических сетей
	руб./МВт·ч
	615 070,19
	955 490,01
	913 334,00
	598 007,67

	1.2
	ставка на оплату технологического расхода (потерь) в электрических сетях
	руб./МВт·мес
	63,77
	142,84
	326,96
	652,63

	2
	Одноставочный тариф
	руб./кВт·ч
	1,19572
	1,79193
	1,97447
	2,29996


Источник:Распоряжение Комитета по ценам и тарифам Московской области от 19.06.2015г. №71-Р
10.3.2.3 Тарифы на тепловую энергию

Для МП «Лотошинское ЖКХ» тарифы на тепловую энергию на 2015 год установлены Распоряжением Комитета по ценам и тарифам Московской области №142-Р от 16.12.2014, без НДС:

· I полугодие: 2 103,20 руб./Гкал;

· IIполугодие: 2 175,60 руб./Гкал.
Предполагается, что при реализации проекта будут выполнены следующие условия:

· получателем тарифа для всей территории Лотошинского муниципального района Московской области будет МП «Лотошинское ЖКХ»;

· экономия, достигаемая от реализации проекта, будет направляться на возврат инвестиций за счёт включения в тариф на тепловую энергию части лизинговых платежей за мини-ТЭЦ с комплексом обеспечивающей инфраструктуры;

· тариф на тепловую энергию не будет расти выше предельных значений, установленных для тарифов на тепловую энергию на территории Московской области.
10.3.3 Макроокружение

В таблице 10.8 представлены индексы изменения инфляции, цен на газ и электроэнергию и курсы валют, использованные в расчётах. Индексы приняты по данным потенциального Инвестора. Ввиду нестабильности курсов валют, курс евро принят одинаковым на всём горизонте проекта; данный аспект подлежит уточнению в дальнейшем. 

Таблица 10.8. Макроокружение проекта

	Год
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Инфляция
	8,39%
	7,53%
	6,76%
	6,41%
	5,94%
	5,34%
	4,81%
	4,54%
	4,47%
	4,33%
	4,20%
	4,08%
	3,95%
	3,83%
	3,78%
	3,72%
	3,66%

	Темп рост оптовых цен на газ
	3,75%
	5,46%
	4,02%
	6,43%
	5,95%
	5,35%
	4,82%
	4,54%
	4,48%
	4,34%
	4,20%
	4,08%
	3,96%
	3,84%
	3,79%
	3,72%
	3,67%

	Темп роста цен на электроэнергию на оптовом рынке
	-0,34%
	2,49%
	3,90%
	5,85%
	3,03%
	6,02%
	5,56%
	5,00%
	6,13%
	4,76%
	3,82%
	4,80%
	6,14%
	4,72%
	5,98%
	3,62%
	4,54%

	Темп роста тарифа на тепло
	2,93%
	4,82%
	4,88%
	6,42%
	5,94%
	5,34%
	4,81%
	4,54%
	4,47%
	4,33%
	4,20%
	4,08%
	3,96%
	3,84%
	3,78%
	3,72%
	3,67%

	Курс евро
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 
	65,00 


Источник: анализ Исполнителя
10.3.4 Эксплуатационные затраты

10.3.4.1 Затраты на топливо
Затраты на топливо определяются как произведение расхода топлива, определённого по результатам режимных расчётов (см. раздел 8) на цену природного газа.

10.3.4.2 Затраты на персонал

Численность эксплуатационного персонала мини-ТЭЦ принята в размере 14 человек, в том числе:

· сменный персонал: 4 смены по 2 человека;

· инженерно-технические работники: 4 человека;

· административный персонал: 2 человека.

Средняя заработная плата принята по данным территориального органа Федеральной службы государственной статистики по Московской области. За период январь-сентябрь 2014 года (последние доступные отчётные данные) средняя заработная плата работников, занятых в секторе «Производство и распределение электроэнергии, газа и воды» составляла 38 364,90 руб./мес.

Отчисления с заработной платы начисляются в соответствии с действующим законодательством.

10.3.4.3 Затраты на ремонт и техническое обслуживание

Затраты на ремонт и техническое обслуживание для ГПА приняты по данным поставщика ГПА. В таблице 10.9 представлены данные о платежах за ремонт и техническое обслуживание в расчёте на 1 ГПА за период с начала эксплуатации до капитального ремонта. Указанные величины включают в себя обслуживание собственно ГПА с системой утилизации тепла, генератором, а также обслуживание контейнера. В указанные затраты входит также стоимость замены масла.

Таблица 10.9. Величина и периодичность платежей за ремонт и техническое обслуживание ГПА, €

	Наработка ГПА, часов
	Величина платежей, €

	
	Модель J616
	Модель J624

	0
	0
	0

	1000
	0
	0

	2000
	18 821
	15 718

	3000
	0
	0

	4000
	18 821
	15 718

	5000
	0
	0

	6000
	25 918
	30 946

	7000
	0
	0

	8000
	18 821
	15 718

	9000
	0
	0

	10000
	44 705
	71 500

	11000
	0
	0

	12000
	33 446
	41 794

	13000
	0
	0

	14000
	26 348
	26 567

	15000
	0
	0

	16000
	26 348
	26 567

	17000
	0
	0

	18000
	33 446
	41 794

	19000
	0
	0

	20000
	70 154
	147 168

	21000
	0
	0

	22000
	26 348
	26 567

	23000
	0
	0

	24000
	33 446
	41 794

	25000
	0
	0

	26000
	26 348
	26 567

	27000
	0
	0

	28000
	26 348
	26 567

	29000
	0
	0

	30000
	245 877
	391 394

	31000
	0
	0

	32000
	26 348
	26 567

	33000
	0
	0

	34000
	26 348
	26 567

	35000
	0
	0

	36000
	33 446
	41 794

	37000
	0
	0

	38000
	26 348
	26 567

	39000
	0
	0

	40000
	70 154
	147 168

	41000
	0
	0

	42000
	33 446
	41 794

	43000
	0
	0

	44000
	26 348
	26 567

	45000
	0
	0

	46000
	26 348
	26 567

	47000
	0
	0

	48000
	33 446
	41 794

	49000
	0
	0

	50000
	44 705
	71 500

	51000
	0
	0

	52000
	26 348
	26 567

	53000
	0
	0

	54000
	33 446
	41 794

	55000
	0
	0

	56000
	26 348
	26 567

	57000
	0
	0

	58000
	26 348
	26 567

	59000
	0
	0

	60000
	451 836
	641 076


Источник: данные поставщика ГПА
Годовая наработка агрегатов по вариантам неодинакова (порядка 8000 часов в варианте 1, порядка 6000 часов в варианте 2), затраты по годам распределяются следующим образом (таблица 10.10).
Таблица 10.10. Годовые затраты на ремонтно-техническое обслуживание ГПА
	Год с начала эксплуатации
	Величина платежей, €

	
	Модель J616 при наработке 8000 часов / год
	Модель J624 при наработке6000 часов /год

	1
	82 380
	62 382

	2
	130 847
	129 012

	3
	163 394
	94 927

	4
	324 922
	215 529

	5
	156 297
	444 528

	6
	119 589
	94 927

	7
	130 847
	215 529

	8
	515 825
	94 927

	9
	122 889
	139 861

	10
	156 297
	694 210

	11
	112 491
	62 382

	12
	332 019
	129 012

	13
	156 297
	94 927

	14
	130 847
	215 529

	15
	537 978
	444 528


Источник: данные поставщика ГПА, анализ Исполнителя
Затраты на ремонт и техническое обслуживание прочего оборудования (кроме ГПА) приняты равными 1,5% в год от начальных капиталовложений.

10.3.4.4 Затраты на масло

Затраты на масло рассчитаны для расхода масла на долив (вследствие угара масла). Годовой объём расхода масла на угар составляет:

· для варианта 1: 14 855 л

· для варианта 2:  26 150 л.

Стоимость масла составляет 3,5 €/л без НДС.
10.3.4.5 Платежи в адрес МП «Лотошинское ЖКХ» за обслуживание тепловых сетей

В рамках проекта предполагается, что от суммы платежей потребителей за тепловую энергию, собранных в пределах зоны теплоснабжения мини-ТЭЦ, в адрес МП «Лотошинское ЖКХ» будет отчисляться величина, необходимая для эксплуатации, технического обслуживания и ремонта тепловых сетей и ЦТП. 

Указанная величина по состоянию на 2014 год определена в размере 16,0 млн.руб. без НДС. В дальнейшем указанная величина индексируется по инфляции.

10.3.4.6 Платежи за сбор платежей за тепло

Стоимость услуг по сбору платежей за тепло принята в размере 3% от совокупных платежей за тепло. Собираемость платежей за тепло принята на текущем уровне, 97,4%.

10.3.4.7 Налог на имущество

Налог на имущество рассчитан исходя из положения, что срок амортизации имущества (всего комплекса) составляет 15 лет.

10.3.4.8 Возврат инвестиций

Возврат средств инвестора, ООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис», в предлагаемой схеме реализации проекта (через создание специальной проектной компании с долевым участием Инвестора и Администрации района) целесообразно осуществлять через схему продажи построенного имущественного комплекса с рассрочкой платежей.

Организационная схема проекта:

· Строительство ведет Совместное предприятие –СПООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис» (деньги) с местной Администрацией или РСО (площадка/сети).При создании СП предусмотрен опцион «пут» для Э.ОН (предъявляется через 5-15 лет – для гарантированного выхода из проекта)

· Основной объем инвестиций направляется по договору инвестиционного займа между ООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис» и СП

· Возврат и доходность инвестиций ОАО «Э.ОН Коннектинг Энерджис» обеспечиваются: 

· за счет возврата инвестиционного займа СП (основной источник)

· за счет выкупа доли ОАО «Э.ОН Коннектинг Энерджис» в СП (после предъявления опциона) 

· за счет доходов по договору на эксплуатацию.
Договорная схема проекта:

· СП  заключает договор купли-продажи энергообъектов с РСО (МП «Лотошинское ЖКХ») с рассрочкой платежа под поручительство региона

· Затраты РСО на выплаты по договору включаются в инвестиционную программу по статье «приобретение основных средств»

Особенности договора купли-продажи с рассрочкой платежей:

· Предмет договора: здания и сооружения, основное и вспомогательное оборудование мини-ТЭЦ либо имущественный комплекс целиком 
· Определение стоимости: рыночная стоимость (независимая оценка)

· Порядок оплаты: может быть предусмотрена оплата актива через определенное время после его передачи покупателю (РСО) - продажа в кредит (п. 1 ст. 488 ГК РФ). Одновременно договором предусматривается оплата товара в рассрочку (п. 1 ст. 489 ГК РФ)

· Если иное не предусмотрено договором, актив, проданный в кредит (в том числе с рассрочкой), признается находящимся в залоге у продавца  (СП) для обеспечения исполнения покупателем его обязанности по оплате товара (п. 3 ст. 489 ГК РФ, п. 4 ст. 488 ГК РФ)- что дополнительно снижает риски Э.ОН Россия

· Договором купли-продажи в кредит может быть предусмотрена обязанность покупателя уплачивать проценты на сумму, соответствующую стоимости проданного актива, начиная со дня его передачи продавцом (абз. 2 п. 4 ст. 488 ГК РФ). Размер процентов устанавливается договором (п. 1 ст. 489 ГК РФ). 

Формат договора купли-продажи с рассрочкой платежа позволяет установить требуемые параметры возврата и доходности инвестиций за счет :

· оценки актива для целей договора по рыночной стоимости (с учетом стоимости капитала)

· установления рассрочки (на 5-15 лет, с учетом срока строительства) с возможностью включения доходности в проценты за рассрочку платежа возможности включения доходности в проценты за рассрочку платежа
С точки зрения тарифного регулирования затраты  на оплату обязательств РСО по договору  купли-продажи с рассрочкой учитываются:
· по статьям - источникам финансирования инвестиционной программы  (основной платеж) – если источники финансирования тарифные

· по статьям учета процентных платежей (если есть проценты за рассрочку платежа).
Рисунок 10.1 иллюстрирует источники возврата инвестиций в тарифе РСО на тепло (при применении метода индексации).
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	Рисунок 10.1. Источники возврата инвестиций в тарифе РСО на тепло


Источник: анализ Исполнителя
Расчёт величины платежей в адрес Инвестора может быть выполнен по формуле лизинга:

	
	(10.1)


Доходность лизинга подобрана из условия обеспечения минимальной доходности проекта для инвестора, ООО «Э.ОН Коннектинг Энерджис». Продолжительность выплат – 15 лет.

Величина лизинговых платежей составляет:

· по варианту 1: 73,26 млн.руб./год;

· по варианту 1: 139,50 млн.руб./год;

· по варианту 2: 188,57 млн.руб./год.

10.3.4.9 Прочие затраты

Прочие затраты приняты в размере 5% от величины затрат на ремонт и техническое обслуживание всего вводимого комплекса.

10.3.5 Результаты расчёта эффективности инвестиций

Расчёты для основного варианта сбыта электроэнергии по обоим вариантам строительства мини-ТЭЦ показывают невозможность обеспечить окупаемость проекта в данных условиях.

Вариант, предусматривающий строительство котельной (вариант 0), демонстрирует положительный эффект на всём горизонте рассмотрения проекта. Величина экономии (прибыли), поступающей в распоряжение Администрации Лотошинского муниципального района по вариантам по годам указана в таблице 10.11.

Анализ чувствительности для рассматриваемых вариантов с генерацией электроэнергии показывает, что при сбыте электроэнергии потребителям в островном режиме проект эффективен во всех рассмотренных вариантах конфигурации (таблица 10.12). Соответственно, вопрос выбора конфигурации электрогенерирующей части энергоисточника определяется во многом наличием потребителей, подключённых по прямым договорам.
Таблица 10.11. Величина экономии (прибыли), поступающей в распоряжение Администрации Лотошинского муниципального района, по годам при реализации проекта по вариантам, млн.руб.

	Год
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Вариант 0
	5,77
	13,12
	17,96
	6,65
	11,04
	15,42
	19,19
	22,82
	26,49
	30,19
	33,93
	37,70
	41,55
	45,48
	49,50

	Вариант 1
	(40,56)
	(37,91)
	(36,34)
	(88,62)
	(51,48)
	(38,79)
	(32,19)
	(88,24)
	(12,52)
	(12,29)
	5,00
	(23,01)
	17,38
	26,36
	(28,86)

	Вариант 2
	(62,22)
	(59,55)
	(46,11)
	(101,83)
	(129,19)
	(59,67)
	(70,80)
	(39,74)
	(38,86)
	(120,19)
	1,99
	(1,97)
	18,05
	8,22
	(16,71)


Источник: анализ Исполнителя

Таблица 10.12. Величина экономии (прибыли), поступающей в распоряжение Администрации Лотошинского муниципального района, по годам при реализации проекта по вариантам 1 и 2 при сбыте электроэнергии потребителям в островном режиме, млн.руб.

	Год
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031

	Вариант 1
	36,41
	43,91
	49,92
	2,36
	39,24
	52,78
	61,60
	18,00
	84,95
	88,08
	106,20
	86,22
	124,61
	137,56
	92,39

	Вариант 2
	43,41
	51,28
	70,54
	21,24
	0,01
	67,14
	62,14
	92,75
	97,73
	34,46
	142,38
	143,22
	165,41
	161,99
	146,52


Источник: анализ Исполнителя

10.4 Расчеты ценовых последствий для потребителей при реализации программ строительства, реконструкции и технического перевооружения систем теплоснабжения

В рамках реализации проекта не планируется включение в тарифы какой-либо инвестсоставляющей. Рост тарифов для потребителей с проектом не превысит рост тарифов без проекта.

11 Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации
МП «Лотошинское ЖКХ» наделено функциями единой теплоснабжающей организации:

· на территории городского поселения Лотошино – согласно Постановлению Главы городского поселения Лотошино №378 от 10.07.2014г.;

· на территории сельского поселения Ошейкинское и сельского поселения Микулинское – согласно Постановлению главы Лотошинского муниципального района Московской области №27 от 27.01.2015г.

Статус ЕТО присвоен МП «Лотошинское ЖКХ» на временной основе (в связи с невозможностью определить ЕТО) до определения ЕТО в установленном законом порядке.

Во всех сценариях предлагается сохранение статуса ЕТО на всей территории Лотошинского муниципального района Московской области за МП «Лотошинское ЖКХ».

Линии 10 кВ





Линии 10 кВ








� Согласно Справочнику «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей», 3-е издание, М., Стройиздат, 1988
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